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PM: Uppdaterade bedémningar av paverkan pa akvatiska organismer utifran KIAB:s ansékan om gruvverksamhet vid
Tapuli, Sahavaara och Palotieva

Sammanfattning

Sedan ar 2018 bedriver Kaunis Iron AB (KIAB) jarnmalmsbrytning vid Tapuli gruva
utanfor Kaunisvaara, ca 25 km norr om Pajala i Norrbottens 1an. KIAB ansokte 2019-07-19
om tillstdnd enligt 9 och 11 kap. miljobalken till fortsatt och utokad gruvverksamhet vid
Tapuli, Sahavaara och Palotieva. I ansokan ingick en miljokonsekvensbeskrivning (MKB),
Bilaga H, med tillhérande underbilagor. Ansokan har dérefter kompletterats i ett par
omgangar med svar pa inkomna yttranden, ddribland en uppdatering av MKB som gavs
in 2021-03-31.

Efter att ansokan gavs in har yttranden inkommit och utredningar och
taltundersokningar fortsatt, vilket bland annat omfattat uppdatering av PM angdende
processvattenhalter, spddningsforhdllanden vid brdaddning till Muonio &lv samt
masstransport och recipienthalter efter genomford efterbehandling. Med anledning av de
uppgifter som kommit fram i dessa utredningar har behov uppkommit att uppdatera de
miljobedomningar som baserats pa tidigare framtagna uppgifter. Slutsatserna for
respektive bedomning har inte dndrats i forhallande till tidigare bedomning och ingiven
MKB.

I foreliggande PM redovisas uppdaterade bedomningar av pdverkan pd akvatiska
organismer under pagdende verksamhet, for driftskedet for den ansokta utokade
verksamheten samt for skedet efter avslutad verksamhet och genomford efterbehandling.
Uppdatering har dven skett for bedomningar gidllande eventuell paverkan pd Natura
2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem for savil pagdende som sokt verksamhet.

Den nuvarande gruvverksamhetens eventuella paverkan pa akvatiska organismer foljs
upp regelbundet inom ramen for bolagets egenkontroll. Resultaten fran dessa
undersokningar har visat att det inte finns risk for negativ paverkan pa akvatiska
organismer i Muonio dlv, annat dn direkt nedstroms utslappspunkten for braddvattnet
dér viss paverkan fran euotrofiering har noterats. Den ansokta verksamheten bedoms i
slutskedet, vid full utbrytning av dagbrotten, kunna medfora en 6kad risk for paverkan
inom delar av omblandningszonen, men beddms inte riskera att orsaka ndgon negativ
paverkan av betydelse pa Muonio é&lv. Efter genomford efterbehandling bedoms
verksamheten inte kunna medféra ndgon negativ paverkan av betydelse pa Muonio &lv.

Diffusa avrinning fran verksamhetsomrddet bedoms inte orsaka ndgon negativ paverkan
av betydelse pa akvatiska organismer i omkringliggande vattendrag, vare sig
under pagdende verksamhet, ansokt verksamhet eller efter avslutad verksamhet och
genomford efterbehandling.

Delar av Kaunisvaara-omradet tillhor Natura 2000-omrddet Torne och Kalix &lvsystem.
Inom omradet aterfinns de utpekade naturtyperna Mindre vattendrag och Stérre
vattendrag, samt de utpekade arterna utter, stensimpa samt lax. Varken den pagdende
eller den ansokta verksamheten bedoms kunna orsaka ndgon negativ paverkan av
betydelse pa utpekade arter eller naturtyper.
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1 Inledning

Sedan ar 2018 bedriver Kaunis Iron AB (KIAB) jarnmalmsbrytning vid Tapuli gruva
utanfor Kaunisvaara, ca 25 km norr om Pajala i Norrbottens lan.

KIAB ansokte 2019-07-17 om tillstand enligt 9 och 11 kap. miljobalken till fortsatt och
utokad gruvverksamhet vid Tapuli, Sahavaara och Palotieva. I ansokan ingick en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB), Bilaga H, med tillhérande underbilagor. Ansdkan
har darefter kompletterats i ett par omgangar med svar pa inkomna yttranden, daribland
en uppdatering av MKB som gavs in 2021-03-31.

Efter att ansokan gavs in har arbeten med utredningar och filtundersokningar fortsatt,
vilket bland annat omfattat uppdatering av PM angdende processvattenhalter,
spadningsforhdllanden vid brdddning till Muonio &lv samt masstransport och
recipienthalter efter genomford efterbehandling. Med anledning av de uppdaterade
uppgifter som kommit fram i dessa utredningar har behov uppkommit att dven
uppdatera delar av tidigare inlimnade miljobedomningar.

2 Bakgrund och genomférande

De underlag som 14g till grund f6r bedomning av artférekomster och naturvédrden i MKB
(2021-03-31) har nyttjats dven for detta PM (Bilaga H3, H9 samt H15). Darutover har
kompletterande information fran de akvatiska recipientutredningar och riktade
artinventeringar 2019-2021 tagits med:
e Miljdundersokningar i ytvattenforekomster kring jarnmalmsgruvan i
Kaunisvaara, Pajala kommun, &r 2019 (Pelagia, 2020a)
e Miljdundersokningar i ytvattenforekomster kring jarnmalmsgruvan i
Kaunisvaara, Pajala kommun, ar 2020 (Pelagia, 2021b)
e Vattenprovtagning i vatmarker vid Kaunisvaara 2019-2020 (Bilaga H14, Pelagia,
2021e)
¢ Inventering av flodparlmussla i Muonio &lv, Mellajoki och Aareajoki, september
2020 (Pelagia, 2021d)
e Kartering av vattenvegetation Muonio &lv (Pelagia, 2021a)

Uppgifter kring pdverkan pa vattenforing, braddvattnets karaktdr och paverkan pa
recipienten samt berdkningar av masstransporter och haltforandringar i ett
efterbehandlingsskede har hamtats ur bilagor till M 2090-19, mars 2022:

e Bilaga 1.1 Berdkning av masstransport och recipienthalter i ett
efterbehandlingsperspektiv (Geosyntec, 2022a)

e Bilaga A2.E Processvattensammanséttning (Geosyntec 2022b)

e Bilaga H20 Verifiering av resultat for hydrologisk modell (WSP, 2022b)
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3. Beddmning av paverkan pa akvatiska organismer

Bedomningen av paverkan pa akvatiska organismer till foljd av utsldpp till vatten fran
verksamheten, savdl under drift som efter avslutad verksamhet och genomford
efterbehandling, har inledningsvis omfattat samtliga &@mnen som analyserats i
braddvattnet. Amnen med svenska bedémningsgrunder och gransvirden enligt Havs-
och vattenmyndighetens (HaV) foreskrift HVMFS 2019:25 (HaV, 2019) har bedomts, dvs.
amnen klassade som sirskilda fororenande dmnen (SFA) enligt Bilaga 2 samt d&mnen
klassade som prioriterade &mnen (prio-dmnen) enligt Bilaga 6 (Tabell 1). Utover &mnen
med svenska bedomningsgrunder eller gransvarden har bedomningen &ven inkluderat
andra @mnen vars halter uppmatts eller berdknats som mer d&n marginellt forhojda. De
uppmadtta halterna har jamforts mot gillande bedomningsgrunder/gransvéarden
och/eller mot lagsta observerade nolleffektkoncentrationen
(NOEC)/ effektkoncentrationen (LOEC) som rapporterats for respektive &mne.

Tabell 1. De sarskilda féororenande amnen och prioriterade amnen, enligt Bilaga 2 och Bilaga 6 till HVMFS 2019:25, som
beddmts i rapporten.

Sarskilda fororenande amnen | Prioriterade amnen

Arsenik (As) Kadmium (Cd)
Krom (Cr) Kvicksilver (Hg)
Koppar (Cu) Nickel (Ni)
Uran (V) Bly (Pb)

Zink (Zn)

Ammoniak (NH3-N)
Nitratkvave (NOs-N)

3.1 Bedémningsgrunder, gransvarden och (noll)effektkoncentrationer

Dagens svenska kemiska gransvdarden och bedomningsgrunder dr hérledda enligt EU:s
végledningsdokument CIS27 (European Comission, 2011), och grundar sig pa data fran
toxicitetstester utférda enligt standardiserade protokoll. Testerna ska ha utforts pa minst
tre organismgrupper fran tre trofiska nivder enligt foljande: fisk, kréftdjur och alger
(och/eller makrofyter). Allt ovrigt tillgdngligt data (for alla testade organismer) som
uppfyller kraven enligt EU:s vdgledning ska dven inkluderas. I testen utreds bade akut
och kronisk toxicitet dédr gransvarden for akut toxicitet (motsvarar maximal tillaten halt
under aret/maxhalt) avser att skydda de flesta arter mot tillfdlliga och overgdende
héndelser, medan grinsvidrden for kronisk toxicitet (motsvarar arsmedel) avser att
skydda dven de mest kiansliga arterna mot alla negativa effekter under obestamd
exponeringstid.

Kemiska gransviarden tas fram med hjdlp av NOEC som dr den hogsta testade
koncentrationen déar inga signifikanta effekter observerats for den kénsligaste testade
organismen (Tabell 2). NOEC divideras med en sdkerhetsfaktor (AF: > 10) vars storlek
beror pa datatillgédngligheten. Foér underlag dar NOEC saknas kan NOEC bedomas
utifran lagsta observerade effektkoncentration (LOEC) ddar NOEC uppskattas genom
LOEC/2.

I de fall dédr dataunderlaget &r stort, till exempel for krom, tas gransvardet fram utifran en
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artkanslighetskurva (species sensitivity distribution curve) ddr Hazardous Concentration
5 (HGs) berdknas, vilket dr den koncentration som anses sdker for 95 % av alla arter. Efter
att HCs tagits fram appliceras en sdkerhetsfaktor (AF: 1-5) for att sdkerstilla att dven
kansligare organismer &n de som testas skyddas.

Amnen med svenska bedomningsgrunder eller grinsviirden enligt HVMFS 2019:25

Arsenik

Bedomningsgrunden for arsenik &r 0,5 png/l gillande arsmedelviarde och 7,9 pg/1 som
maximal tillaten halt under aret, i bdda fallen med hénsyn till naturlig bakgrundshalt.
Bedomningsgrunden ar framtagen fran LOEC. Lagsta LOEC som rapporterats dr for
kraftdjur (Daphnia pulex) vid 10 pg/1 och lagsta ECso (akut toxicitet) vid 79 pg/1 for
gronalg (Scenedesmus acutus). Lagsta rapporterade NOEC for fisk (Oncorhynchus kisutch,
silverlax) &r vid 300 ng/1 (ITM, 2013; Lepper m.fl., 2007).

Krom

Bedomningsgrunden for krom géllande drsmedel ar 3,4 pg/l. Bedomningsgrunden &r
framtagen utifran en artkanslighetskurva. Lagsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet)
ar for kréftdjur (Daphnia magna) vid 0,0005 ng/1. Lagsta rapporterade ECso (akut toxicitet)
ar for kréftdjur (Moina australiensis) vid 20 ng/1. For fisk (Salvelinus fontinalis, backroding)
dar lagsta rapporterade NOEC 10 pg/1 (Maycock m.fl., 2007).

Koppar

Bedomningsgrunden for koppar avser biotillgdnglig halt och ar satt till 0,5 pg/l for
arsmedel. Bedomningsgrunden &r framtagen utifrdn en artkédnslighetskurva. Lagsta
NOEC (kronisk toxicitet) som rapporterats dr for fisk (Pimephales notarus, trubbnosloja)
vid 1,3 pg/1 (ITM, 2013).

Uran

Bedomningsgrunden for uran &r satt till 0,17 pg/1 for drsmedel och 8,6 ng/1 for maximal
tilliten halt under &dret. Hansyn ska tas till bakgrundshalt. Bedomningsgrunden &r
framtagen utifran en artkdnslighetskurva av det holldndska hélso- och miljdinstitutet
(RIVM), dér allt uran antagits forekomma i full biotillganglig form (van Herwijnen och
Verbruggen, 2014). RIVM anger dock att utvdrdering av uran utifran biotillganglig halt
kan komma att anviandas nér ett storre dataunderlag mojliggdr anvandning av Biomet-
metoden, vilken idag anvéands for berdkning av biotillgénglig halt av koppar, zink, nickel
och bly. Berdkning av uranspecies (forekomstformer) i ett vattenprov med en kand halt
totalt 10st uran kan idag berdknas genom geokemisk modellering med programvaror som
t.ex. Phreeqc eller VisualMinteq.

Lagsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet) samt ECso (akut toxicitet) dr for gronalger
(Chlorella sp.) vid 2,7 ng/1 respektive 67 pg/1 (van Herwijnen & Verbruggen, 2014). Urans
biotillganglighet och toxicitet beror till stor del pa ovrig vattenkemi (Beaugelin-Seiller
m.fl. 2011; Goulet m.fl. 2011; Riethmuller m.fl. 2001; Sone, 2015) vilket troligt forklarar
den stora variationen i datat i underlagsrapporten fér bedomningsgrunden (van
Herwijnen & Verbruggen, 2014).

Om effektkoncentrationerna ddremot jamférs med berdknade Dbiotillgéngliga
koncentrationer av wuran i testlosningarna fads en god Overensstimmelse mellan
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effektkoncentration och bedémningsgrunden (Kemakta, 2021), vilket tyder pa att det &r
de biotillgangliga fraktionerna som &r avgorande for urantoxiciteten.

For att ett dmne ska kunna orsaka en toxisk effekt pa en organism behdver &mnet passera
frdn omgivande medium, via ett biologiskt membran, in i organismen dar det paverkar
olika biologiska funktioner. Transporten av ett &mne fran den omgivande miljon och in i
organismen beror av hur vil dmnet kan passera biologiska membran, vilka utgor
organismens skydd mot sin omgivning. Hur effektivt &mnen kan passera membran och
tas upp av organismen varierar mellan olika typer av membran. Hos till exempel fisk &r
gdlarna den viktigaste upptagsvégen for 16sta metaller. Eftersom olika forekomstformer
av ett amne har olika egenskaper, skiljer sig de olika forekomstformernas formdaga att
passera biologiska membran, och ddrmed kan deras biotillginglighet variera stort.

Summan av de berdknade koncentrationerna av UO;2* och UO,OH* antas utifran gjorda
undersokningar utgdra huvuddelen av den biotillgdngliga koncentrationen av uran
(Kemakta, 2021), vilket visat sig korrelera vil mot observerade effektkoncentrationer och
bedomningsgrunder. Utifrdn sambandet mellan biotillgdnglighet av wuran och
observerade negativa effekter dr det darfor relevant att riskbedoma toxiska effekter fran
uran utifran biotillgénglig halt.

Uran kan dven tas upp via fodoexponering, vilket i vissa fall kan leda till
sekundérforgiftning. Risken for sekundarforgiftning varierar dock stort i fodovéaven och
for uran ses ofta en minskad risk med okad placering i naringskedjan (Kraemer och
Evans, 2012; Pelagia, 2021c). Upptag av uran via fodoexponering har inte varit styrande
for framtagande av bedomningsgrunden for uran (0,17 ug/1 + bakgrundshalt) dd de
koncentrationer 16st uran i vatten som varit kopplade till negativa effekter pd grund av
fodoexponering (sekunddr forgiftning) varit hogre dn de koncentrationer som gett
toxiska effekter via direkt exponering via vattnet.

Bade marddjur, till exempel utter, och fiskdtande fagelarter (Pelagia, 2020b) i omradet
kring gruvan exponeras for uran via konsumtion av fisk. Toxiska effekter pa utter har,
med en sdkerhetsfaktor pa 30, berdknats kunna uppstd vid konsumtion pa fisk med
urankoncentration > 0,75 mg/kg (Kemakta, 2021). Samma berdkning for
sekundarforgiftning fran fisk kan appliceras for andra marddjur med liknande
konsumtionsférhédllanden mellan kroppsvikt och dagligt fodointag. Med antagande att
liknande toxisk respons sker hos fiskdtande faglar med dagligt fiskintag pa 22 % av
kroppsvikten (Sjoberg, 1987) kan ett riktvédrde gillande sekundarforgiftning fran helfisk
berédknas till ca 0,42 mg/kg for en fiskdtande andfagel med sdkerhetsfaktor inkluderad.
Undersokningar vid andra gruvverksamheter med forhdjda uranhalter i recipientvatten
har en medelkoncentration pa 0,15 mg/kg observerats i helfisk vid exponering for en
arsmedelhalt pa 1,54 ug/1 (Pelagia, 2021f).

Zink

Bedomningsgrunden for zink avser biotillganglig halt och ar satt till 55 pg/l for
arsmedel. Hansyn ska tas till bakgrundshalten i recipienten. Bedomningsgrunden &r
framtagen utifrdn en artkédnslighetskurva. Lagsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet)
ar for gronalg (Pseudokirchneriella subcapitata) vid 19,7 ng/l. Lagsta rapporterade LCso
(akut toxicitet) &r for kréftdjur (Daphnia magna) vid 70 pg/1. Lagsta rapporterade NOEC
for fisk (Oncorhynchus mykiss, regnbagslax) ar vid 25 pg/1 (Maycock m.fl., 2010).
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Nitrat

Bedomningsgrunden for nitrat dr satt till 2 200 pg/1 gillande arsmedel och 11 000 pg/1
for maximal tillaten halt under aret. Bedomningsgrunden dr framtagen utifrdn en
artkanslighetskurva. Lagsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet) &r for juveniler av
tiskarten galaxias (Galaxias macualtus) vid 11 200 ng/1 och lagsta rapporterade LCso (akut
toxicitet) ar for marlkrafta (Echinogammarus echinosetosus) vid 63 000 pg/1 (Sahlin &
Agerstrand, 2018a).

Ammoniak

Bedomningsgrunden fér ammoniak &r satt till 1,0 pg/1 for arsmedel respektive 6,8 ng/1
for maximal tilldten halt under aret. Bedomningsgrunden &r framtagen fran NOEC.
Lagsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet) dr for musslor (Lampsilis fasciola) vid 9,5
ng/l och lagsta rapporterade LCso (akut toxicitet) &dr for fisk (Oncorhynchus gorbuscha,
puckellax) vid 680 ng/1 ITM, 2013; WED-UKTAG, 2007).

Kadmium

Gransvédrdet for kadmium har tagits fram utifrdn en artkdnslighetskurva och ska justeras
mot vattnets hdrdhet. Gransvéardet varierar mellan 0,08-0,25 ng/1 for arsmedel och 0,45-
1,5 pg/l for maximal tillaten halt under aret. Lagsta NOEC (kronisk toxicitet) som
rapporterats dr for fisk (Salmo salar, atlantlax) vid 0,47 pg/l. Lagsta halt for ECso (akut
toxicitet) dr dven det for fisk (Salvelinus fontinalis, backroding), vid 2,60 pg/1 (WFD, 2005).

Kuvicksilver

Gransvdrdet for kvicksilver avser for arsmedel halten i biota (fiskmuskel) och for
maximal tillditen halt under aret 16st koncentration i vatten, och uppgar till 20 pg/kg
respektive 0,07 pg/l. Gréansviarden for kvicksilver overskrids generellt i Sveriges
ytvattenforekomster till f6ljd av atmosfarisk deposition. Lagsta rapporterade NOEC (sub-
kronisk toxicitet) respektive ldgsta LOEC (akut exponering) dr for gronalg (Scenedesmus
acuminatus) vid 0,2 pg/1 och for guldfisk (Carassius auratus) vid 0,7 pg/1 (WDF, 2005b).

Nickel

Gransvardet for nickel dr framtaget utifrdn en artkdnslighetskurva och avser
biotillgdnglig halt. Gransvardet &r satt till 4 pg/l for drsmedel. Lagsta rapporterade
NOEC (kronisk toxicitet) dr for mollusker (Lymnea stagnalis, stor dammsndcka) vid 6,8
ng/l. Lagsta rapporterade ECso (akut toxicitet) dr for gronalg (Pedastrium duplex) vid 60
pg/l. For fisk (Brachydanio rerio, zebrafisk) &r lagsta rapporterade NOEC vid 40 pg/l1
(WFD, 2011b).

Bly

Gransvardet for bly avser biotillganglig halt och &r satt till 1,2 ng/1 fér arsmedel och 14
pg/l for maximalt tilldten halt under aret. Gréansvardet &r framtagen utifran en
artkanslighetskurva. Lagsta LOEC (kronisk toxicitet) har rapporterats for dammsnécka
(Lymnea stagnalis) vid 1,7 pg/1. Lagsta rapporterade ECso (akut toxicitet) dr for gronalg
(Pseudokirchneriella subcapitata) vid 80,3 pg/1. For fisk &r lagsta observerade NOEC pa fisk
(Pimephales promelas, knolskallelja) vid 29,3 ng/1 (WFD, 2011a).
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Tabell 2. Bedomningsgrunder och gransvarden (arsmedelhalt och maximal tillaten halt under aret) samt respektive
underlag for sarskilda férorenande amnen och prioriterade dmnen enligt HYMFS 2019:25.
SFA I?edémningsgrund Sverige Underlag
Arsmedel /Maxhalt (ug/l)
Kronisk toxicitet
LOEC
10 pg/l Kraftdjur (Daphnia pulex.)
0,52 /7,92 Akut toxicitet
ECSO
79 ug/| gronalg (Scenedesmus acutus)
ITM, 2013; Lepper m.fl. 2007
Kronisk
NOEC (normaliserat till pH, hardhet och DOC)
Koppar 05 1,3 pg/| Fisk (Pimephales notatus)
(Cu) ’ Akut toxicitet
-saknas
ITM, 2013
Kronisk
NOEC
0,0005 pg/l Kraftdjur (Daphnia magna)
3,4 Akut toxicitet
ECso
20 pg/l Kraftdjur (Moina australiensis)
Maycock m.fl. 2007
Kronisk
NOECs (geometriskt medel)
2,7 ug/! Alger (Chlorella sp.)
0,173/8,62 Akut toxicitet
ECso
67 ug/l Alger (Chlorella sp.)
van Herwijnen & Verbruggen, 2014

Arsenik
(As)

Krom
(Cr V1)

Uran
(V)

Kronisk

NOECs (geometriskt medel)

19,7 pg/| Alger (Pseudokirchneriella subcapitata)
5,5ab Akut toxicitet

LCso

70 ug/| Kraftdjur (Daphnia magna)

Maycock m.fl. 2010

Kronisk

LCio

0,0095 mg/l Mussla (Lampsilis fasciola)
1,0/6,8 Akut toxicitet

LCso

0,68 mg/I Puckellax (Oncorhynchus gorbuscha)

ITM, 2013; WFD-UKTAG, 2007

Kronisk

NOECs

11,2-26 mg/I (hardhet 14-99 mg CaCOs/l)
2200 Akut toxicitet

LCso

63mg/l Marlkrafta (Echinogammarus echinosetosus)

Sahlin & Agestrand, 2018a.

Zink
(zn)

Ammoniak
(NHs-N)

Nitrat
(NO3-N)
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Prioriterade = Grinsvirde EU

dmnen Arsmedel/Maxhalt (ug/l)
Bl

y 1,20/ 14
(Pb)

0,08-0,25/0,45-1,5

Kadmium
(cd) (beroende pa
hardhetsklass)
Kvicksilver
(Hg) i biota
20 pg/kge/ 0,074
(fisk) / pe/kg</
vatten
Nickel
",: € 4b /34
(Ni)

3 Hansyn ska tas till bakgrundshalt
b Avser biotillgénglig halt

¢ Avser i biota

d Avser i vatten

Fortsattning Tabell 2
Underlag

Kronisk

LOECs

1,7 ug/! (vid pH 7,3; hardhet 83 mg CaCOs/l) Blétdjur (Lymnaea
stagnalisg)

8,42 pg/l (vid pH 7,2; hardhet 24 mg CaCOs/l) Alg
(Pseudokirchneriella subcapitata)

Akut toxicitet

LC/ECso

80,3 ug/l gronalg (Pseudokirchneriella subcapitata)
WEFD, 2011a

Kronisk

LOEC

1-10 pg/I Kraftdjur (Daphnia)

Ekvation om kdnd hardhet:

PNECregional = 0,09 (hardhet/50)0-7409

Akut toxicitet

ECso

2,60 ug/l Backroding (Salvelinus fontinalis), justerad mot hardhet
(50 mg CaCO03/l)

WED, 2005a.

Kronisk ¢

NOEC

0,22 mg/kg Apa (Macaca mulatta) Sekundarforgiftning
0,2 pg/l Gronalg (Scenedesmus acuminatus) Subkronisk
exponering

Akut toxicitet ¢

LCso

0,7 ug/| Guldfisk (Carassius auratus)

WDF, 2005b.

Kronisk

NOEC/ECyo

6,8 ug/! Blotdjur (Lymnea stagnalia)

Akut toxicitet

LC/ECso

60 pug/l Gronalg (Pedastrium duplex)

WFD, 2011b
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Amnen som saknar svenska bedomningsgrunder eller griinsvdirden enligt HVMFS 2019:25
Nedan listas nolleffektkoncentrationer/effektkoncentrationer och information kring
damnen for vilka det saknas svenska bedomningsgrunder eller gransvédrden enligt
HVMFS 2019:25. Amnena férekommer i férhojda halter i den befintliga verksamhetens
processvatten eller har modellerats i forhojda halter for den ansokta verksamheten. Dessa
dmnen inkluderar sulfat, klorid, kalium, magnesium, natrium, kobolt och xantat.
Riskbedomningen for dessa dmnen har utgdtt frdn jamforelse med foreslagna
gransvarden, gréans-/riktvarden fran USA och Kanada (Tabell 3), underlag till dessa
grans-/riktvarden och/eller toxicitetsdata fran utférda forskningsstudier.

Sulfat

Vad giller sulfat tog Stockholms universitet (Sahlin & Agerstrand, 2018b, p& uppdrag av
HaV) fram forslag pa bedomningsgrunder for sulfat 2018. Forslaget antogs inte i den nya
revideringen av foreskrifterna (HVMEFS 2019:25). Bland annat tilldt det d& befintliga
underlaget endast en deterministisk héarledning (NOEC/AF) for hdrdhetsindelade
gransvdrden (en probabilistisk hdrledning, HCs/ AF, ar onskvérd). De hardhetsindelade
bedomningsgrunder (deterministisk hédrledning) géllande sulfat som da foreslogs men
som inte antogs var 15-56 mg/l for arsmedelvirde och 59,6-317,8 mg/1 for maximal
tilldten halt.

Huruvida sulfat dr toxiskt eller inte for vattenlevande organismer har i manga studier
visats bero pa vattnets hardhet, ddr toxiciteten minskar med 6kad hdrdhet, atminstone
upp till en viss (hog) nivd. Vidare finns tecken pd att toxiciteten dven beror pa en rad
andra faktorer, daribland olika molforhallanden av kalcium, magnesium, klorid och
eventuellt kalium. Det finns ddrfor en stor spridning i resultat fran toxicitetsstudier dar
toxiciteten varierar stort bland annat beroende pa vattenkemi, testorganism,
responsvariabel och exponeringstid (Meays & Nordin, 2013; Sahlin & Agerstrand, 2018b).

I Kanada finns hardhetsjusterade riktvarden (probabilistisk hirledning) for sulfat som &r
mellan 128-429 mg/l (manadsmedelvidrde) beroende pa vattnets hdrdhet (Meays &
Nordin, 2013). For braddvatten fran gruvor, dar vattnets hardhet normalt dr hog, ar
darfor det kanadensiska riktvardet oftast 309 eller 429 mg/l. I den kanadensiska
underlagsrapporten medges att det finns en stor variation i underlagsdatat vilket leder
till osdkerheter i hérledningen (Meays & Nordin, 2013). Hérledningen av de
kanadensiska riktvdardena har fatt viss kritik for att ha anvéant en, enligt den europeiska
vdgledningen (European Comission, 2011), for 1dg sdkerhetsfaktor (AF=2) i relation till
osdkerheten i underlaget. Skulle den hogsta sdkerhetsfaktorn anviandas, dvs. AF=5 i
stdllet for 2 skulle riktvéardet for vatten med den hogsta hardhetsklassen (> 180 mg/1
CaCO:;, vilken forvantas i braddvatten fran gruvverksamhet) bli 172 mg/1.

Klorid

Riktvdarden for klorid finns framtagna i Kanada och USA. Riktvirdet for arsmedel
varierar mellan 120-230 mg/1 och fér maxhalt mellan 600-840 mg/1 beroende pa lokala
forutsdttningar (CCME, 2011). Lagsta halt dar toxiska effekter observerats varierar stort
med hardheten pa vattnet och dér studier visat pa kroniska effekter vid 64-1 836 mg/1
beroende pa vattnets hardhet (Elphick, Bergh & Bailey, 2011; Soucek m.fl., 2011). Den
negativa effekten av klorid har dven observerats avta vid okad sulfathalt frdn 20 mg/1
upp till 600 mg/1 (Elphick, Bergh & Bailey, 2011).
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Kalium och magnesium

For kalium och magnesium saknas riktvéarden att jaimfora uppmadtta halter mot. Det finns
endast ett fatal studier som exklusivt har utrett toxiska effekter frdn kalium och
magnesium. Kroniska och akuta effekter av magnesium har i dessa observerats hos
blotdjur vid exponering for 5,6 mg/1 respektive 96 mg/1 (van Dam m.fl. 2010). For
kalium har koniska effekter respektive akuttoxiska effekter observerats hos kraftdjur vid
6,2 mg/1 respektive 17,7 mg/1 (Freitas & Rocha, 2011).

Natrium

For natrium saknas riktvdarden och/eller (noll)effektkoncentrationer for jamforelse.
Studier har visat att for de dmnen som bidrar till 6kad salinitet i vatten, sa som klorid,
magnesium, kalium och natrium, dr natrium det &mne med ldgst toxicitet (Schuler m fl.,
2018). Det saknas underlag for att utreda toxiciteten for natrium da toxiciteten ofta &r
hogre hos det &mne som tillsammans bildar den molekyl som undersoks, men natrium
beddms inte vara styrande for akvatisk toxicitet.

Kobolt

Stubblefield m.fl. producerade nyligen (2020) toxicitetsdata for kobolt i sotvatten for att
kunna harleda ett probabilistiskt gransvarde (artkdnslighetskurva), enligt europeiska
kriterier (European Comission, 2011). Det foreslagna kroniska gransvardet som togs fram
i studien, &r 1,8 pg/l. Det ldagsta rapporterade LOEC (konisk toxicitet) och LCsp (akut
toxicitet) dr for andmat (Lemna minor) vid 4,9 pg/1 och respektive 90,1 png/1. Motsvarade
det foreslagna gransvirdet enligt den europeiska végledningen, togs dven ett foreslag
fram enligt den amerikanska vigledningen (fran samma underlag) vilket &r 7,13 pg/1.
Kanada har sedan tidigare ett kroniskt gransvarde for kobolt pa 4 pg/1 (British Columbia,
2004).

Xantater

Det saknas riktvdarden for xantater. Xantater dr en grupp dmnen som inom sokt
verksamhet avses anvidndas i den planerade flotationsprocessen. Toxiciteten av xantat
varierar beroende pa vilken variant som avses, men toxiska effekter har observerats hos
gronalg (Pseudokirchneriella subcapitata) vid 0,43 mg/1 (kronisk toxicitet) respektive 0,5
mg/1 (akut toxicitet). I toxicitetstesterna har fisk observerats vara mindre kanslig for

xantatexponering déar lagsta effektkoncentrationen for akut toxicitet observerats vid 11
mg/1 (DCE, 2016).
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Tabell 3. Forslag pa grans-/riktvdarden fran USA och Kanada samt lagsta rapporterade (noll)effektkoncentrationer
(NOEC/LOEC) fér amnen som saknar svenska bedémningsgrunder eller gransvarden.

Amne ,, Grans-/riktvarde (mg/l) NOEC/LOEC (mg/l)
Arsmedel Maxhalt Kronisk Akut
Kalium - - 17,7 -
Klorid 120-230 600-860 64
Kobolt (ug/!) 1,82 110 4,9 90,1
Magnesium - - 5,6 96
Natrium - - - -
Sulfat (SO4) 128-429b 53 426
Xantater
Kaliumamylxantat 0,43 0,5
Natriumisopropylxantat 0,5

2 Foreslaget gransvarde enligt EU:s vagledning (Stubblefield m.fl., 2020)
bKanadensiskt hardhetsjusterat riktvirde (30 dagars medel) (Meays & Nordin, 2013)

Kombinationseffekter

Nar flera dmnen, med potentiellt toxiska effekter, upptrader samtidigt kan den toxiska
effekten ibland bli storre (additiv eller synergistisk effekt) eller ldgre (motverkande eller
antagonistisk effekt) dn effekten av de enskilda &mnena var for sig. Huruvida toxiciteten
okar eller minskar ndr @mnen upptrader tillsammans skiljer sig at beroende vilka &mnen
som organismer exponeras for (Norwood m.fl., 2003).

Risken att toxiska kombinationseffekter orsakar effekter pa akvatiska organismer bedoms
vara hogre ndr uppmadtta halter &r ndrmare gransvirden, bedomningsgrunder och
observerade effektkoncentrationer dn nar uppmatta halter &r langt ifran dessa vérden.

Pdaverkan pa fiskmigration

Utover en bedomning av eventuella toxiska effekter har det dven gjorts en bedomning av
risken for att braddning till Muonio dlv ska paverka migrationsmonstret fér vandrande
fisk.

Exponering for forhojda salthalter kan paverka fiskars vandringsbeteende. Detta d& hoga
halter av losta @mnen kan paverka laxartade fiskas hormonsystem och beteenden vilket
kan resultera i en minskad vandringsbendgenhet (Kim m.fl., 2015). Den ekologiska
betydelsen av denna typ av paverkan i vattendrag dr dock svarbedomd da
forskningsunderlaget och kunskapen dr begransad.

Hoga halter suspenderat material har potential att pdverka migrationsmonstret hos
vandrande fisk da observationer i bade labbmiljo och fdlt har konstaterat att fisk
undviker omrdden med hoga halter av suspenderat material och soker sig till omrdden
med klarare vatten. Avvikande beteende har observerats hos laxfiskar vid 210 mg/1
suspenderat material (Bash, Berman and Bolton, 2001). Dock dr resultaten inte entydiga
da Whitman m.fl. (1982) inte observerade nagon effekt pa migration hos kungslax
(Oncorhynchus tshawytscha) vid halter av suspenderat material upp till 650 mg/1. Vidare
verkar okad grumling inte paverka vandrande fiskars formdga att identifiera sina
lekomrdden eller att anldnda till sina lekplatser (Whitman, Quinn & Brannon, 1982). En
forklaring kan vara att hoga halter suspenderat material ofta korrelerar med nederbord
och ddrmed &r en signal for gynnsamma vandringsmdajligheter (Banks, 1969).
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Risken for paverkan av suspenderat material, grumling och losta dmnen pa
migrationsmonstret hos fisk beror pa majligheten for fisk att vélja att migrera i opaverkat
vatten. Finns mojligheten till opaverkade vandringsvagar har fisk observerats vilja dessa
(Goldstein m.fl., 1999; Kroon, 2005). Migrationen gynnas dven om de opaverkade
omrddena har storre stromhastighet vilket verkar foredras av vandrande fisk (Thorstad
m.fl., 2008; Leander m.fl., 2021).

3.2 Nuvarande verksamhet

3.2.1 Toxicitet i brdddvatten

Bedomning av eventuella toxiska effekter fran brdddningen till Muonio &lv har
inledningsvis utforts genom att karaktdrisera egenskaperna hos sjdlva braddvattnet, det
vill sdga fore omblandningen i &lven. Bedomningsgrunder, gransvdrden samt ldgsta
(noll)effektkoncentrationer for varje enskilt &mne som inkluderats i bedomningen av
toxicitet finns beskrivet, inklusive referenser till redovisade data, under Kapitel 3.1
“Beddmningsgrunder, gransvarden och (noll)effektkoncentrationer ”.

Braddvattnet fran klarningsmagasinet (vilket provtas vid provpunkt PRO6)
kannetecknas av en hogre koncentration av 16sta huvudelement och salter samt hogre
alkalinitet i jamforelse med referensstationen (SS38) i Muonio &lv uppstroms
utsldppspunkten for braddvattnet. Jamfort med referensvattnet i Muonio &lv har
braddvattnet en hogre koncentration av flertalet dmnen, dar storsta skillnaderna
observeras for huvudelementen klorid, sulfat, kalium, natrium och nitrat (Tabell 4).
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Tabell 4. Vattenkemi i braddvatten (PRO6) och referensstationen (SS38) uppstroms utslappspunkten for braddvatten.
Hogsta uppmatta arsmedel samt hogsta uppmatta maxhalt under aren 2019-2021 redovisas.

Braddvatten (PRO6) Uppstroms braddning (SS38)
Element Nuldge (hogsta halter) Nulage (hégsta halter)
Arsmedel Maxhalt Arsmedel Maxhalt

pH 7,76 8,24 7,19 7,37
Alkalinitet (mg HCO3-/1) 2,01 2,48 0,24 0,46
DOC (mg/l) 5,25 8,80 3,89 6,8
Klorid (mg/I) 112 180 0,65 1,30
Fosfor-total (ug/l) 12,7 27,0 10,7 39,0
Kvive-total (ug/l) 1760 6200 205 330
Nitrat (NO5 pg/I) 1004 1700 35,2 107
Ammoniak (NH3 pg/l) 0,60 2,44 0,031 0,14
Ammonium (NH4 pg/l) 400 970 10,6 19,0
Aluminium (mg/I) 14,3 28,0 40,30 110,0
Arsenik (ug/l) 0,23 0,30 0,052 0,10
Kalcium (mg/l) 31,0 44,0 3,85 5,70
Kadmium (ug/1) 0,011 0,019 0,010 0,010
Kobolt (ug/) 0,45 1,40 0,044 0,091
Krom (pg/l) 0,21 0,51 0,21 0,31
Koppar (ug/l) 0,26* 0,37* 0,030* 0,047*
Jarn (ug/l) 812 881 0,57 0,69
Kvicksilver (ug/l) 0,031 0,15 0,020 0,020
Kalium (mg/1) 35,6 67,0 0,72 0,93
Magnesium (mg/l) 30,0 40,0 1,12 1,60
Mangan (ug/1) 140 570 7,41 20,0
Molybden (ug/1) 9,68 12,0 4,22 0,42
Natrium (mg/l) 47,1 78,0 1,61 2,20
Nickel (ug/1) 0,55* 1,90 0,062* 0,61
Bly (ug/l) 0,014* 0,50 0,005* 0,073
Strontium (ug/l) 114 150 22,2 34,0
Sulfat (S04 mg/l) 92,4 130 2,70 4,50
Uran (ug/l) 1,32 2,1 0,078 0,16
Zink (pg/!) 1,34* 4,02* 0,016* 0,040*
Xantater (mg/I) 0 0 0 0

* Biotillganglig halt

Uppmitta halter i braddvattnet har jamforts med bedomningsgrunder och gransvarden
enligt HVMFS 2019:25 samt ldgsta rapporterade NOEC/LOEC. Detta trots att
bedomningsgrunder och gransviarden egentligen &r avsedda att anvindas for att
statusklassificera vattenforekomster och inte for att bedoma utsldappsvatten. Jamforelsen
har utforts for att erhalla en indikation pa braddvattnets toxiska egenskaper. Vid
nuvarande verksamhet overskrider halterna i braddvattnet, innan det ndr Muonio ilv,

12/50



Bilaga 1.2

PM: Uppdaterade bedémningar av paverkan pa akvatiska organismer utifran KIAB:s ansékan om gruvverksamhet vid
Tapuli, Sahavaara och Palotieva

bedomningsgrunden gillande drsmedel f6r uran (om hdnsyn bara tas till totalt 16st halt)
samt gransvardet gidllande maxhalt for kvicksilver. Halterna for ovriga d@mnen och
metaller som utgdr SFA eller prio-dmnen underskrider respektive bedémningsgrund
eller gransvérde redan i braddvattnet (fére utslapp i Muonio dlv) (Tabell 4).

Amnen med svenska bedomningsgrunder eller grinsviirden enligt HVMFS 2019:25

Uran

Néar det gdller uran uppgick arsmedelhalten av totalt 16st uran i braddvattnet under
perioden 2019-2021 till 1,32 pg/1 (Tabell 4) vilket kan jamforas med bedomningsgrunden
pa 0,25 pg/1(0,17 pg/1 + bakgrundshalten som uppmiitts till 0,08 ug/11i SS38).

Lagsta rapporterade NOEC i underlagsdata for bedomningsgrunden for uran &r for alger
vid 2,7 pg/1 medan lagsta LOEC for fisk har observerats vid >9 000 pg/1 (Tabell 2). Den
maximala uppmatta arsmedelhalten for halten totalt 16st uran i braddvattnet under den
aktuella perioden &r sdledes mindre &n hilften av ldgsta rapporterade NOEC och langt
under den halt dér effekt pa fisk observerats. Nar det géller den biotillgdngliga fraktionen
av uran ligger den langt under de halter som kan forvantas orsaka toxiska effekter
(Kemakta, 2019).

Kuvicksilver

Den uppmitta maxhalten av kvicksilver pd 0,15 pg/l i braddvattnet (Tabell 4)
overskrider gransvardet for maximal tillaiten halt pd 0,07 pg/l. Nar det galler
klassificering av kvicksilver i ytvatten giller ett generellt undantag dd atmosfarisk
deposition bidrar till att gransvardet generellt 6verskrids for ytvatten i Sverige. Halten &r
dock langt under den ldgsta rapporterade halten for akutoxisk paverkan pa 0,7 pg/1 som
observerats for fisk (Tabell 2).

Amnen som saknar svenska bedomningsgrunder eller grinsvirden enligt HVMFS 2019:25
Sulfat

Den uppmatta halten av sulfat i braddvattnet, 91 mg/1 som drsmedel och 130 mg/1 som
hogsta uppmatta halt (Tabell 4) underskrider det kanadensiska hdrdhetsjusterade
riktvardet pa 429 mg/1 (manadsmedel) (Tabell 3). Aven det mer konservativa riktvardet
pa 172 mg/l, om en justering av sdkerhetsfaktorn motsvarande den europeiska
vdgledningen gors, underskrids saledes.

Klorid

Arsmedel av klorid har som hogst uppmiitts till 114 mg/1 i braddvattnet och hogsta
uppmadtta halten till 180 mg/1 (Tabell 4), vilket sdledes underskrider grans-/riktvérden i
USA och Kanada vilka for arsmedel varierar mellan 120-230 mg/1 och for maxhalt
mellan 600-840 mg/1 (Tabell 3) beroende pa lokala forutsédttningar. Toxiciteten for klorid
varierar beroende pd vattnets hdrdhet samt sulfathalt.

Kalium och magnesium

Det saknas internationella rikt- eller grénsvarden for kalium och magnesium att jimfora
mot. De uppmitta drsmedel och maxhalter f6r magnesium, 30,0 mg/1 och 40,0 mg/I,
samt arsmedel och maxhalten for kalium pa 35,6 mg/l respektive 67,5 mg/l som
uppmadtts i braddvattnet (Tabell 4) overskrider dock de effektkoncentrationer for
magnesium som observerats vid 5,6 mg/l (kronisk toxicitet) respektive 96 mg/1 (akut
toxicitet) samt effektkoncentrationer for kronisk och akut toxicitet for kalium vid 6,2
mg/1 respektive 17,7 mg/1 (Tabell 3).
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3.2.2 Paverkan av braddvatten pa akvatiska organismer

Helt outspatt bedoms braddvattnet fran pdgdende verksamhet kunna orsaka vissa
toxiska effekter pd akvatiska organismer liv da halterna av flera &mnen, daribland klorid,
kalium, magnesium, sulfat och uran 6verskrider rapporterade effektkoncentrationer for
biota och foreslagna gransvarden for kronisk exponering. Av de dmnen som listas som
SFA eller prio-dmnen &r det drsmedel for uran (om hénsyn endast tas till total 16st halt)
och maximal halt for kvicksilver som overskrider gdllande
bedomningsgrunder/gransvarden.

De toxiska egenskaperna i outspatt braddvatten saknar dock ekologisk relevans, da det
inte finns ndgon anledning att férvénta sig att akvatiska organismer skulle uppehélla sig
inne i pumpledningen i nagon betydande omfattning. Vid bedémning om paverkan pa
akvatiska organismer frdn briaddning av Overskottsvatten fran gruvverksamheten till
Muonio dlv ska darfor, utover braddvattnets toxicitet, dven utspddning beaktas i
bedomningen.

En hydrologisk modell fér braddvattnets utspadning nedstroms utslippspunkten har
saledes tagits fram och validerats (WSP, 2022b). I denna rapport redovisas spadningstal
och utbredning for braddvatten i Muonio &lv vid olika flodescenarior. Inom bolagets
egenkontroll tas vattenprover samt biologisk provtagning vid flera stationer och den
hydrologiska modellen har validerats med vattenkemidata for dessa provpunkter.
Provpunkt SS39 &r beldgen ca 1 km nedstroms braddpunkten och SS60 ytterligare ca 10
km nedstroms.

Utifran den hydrologiska modellen framgar det tydligt att braddvattnet spads ut kraftigt
kort efter utslapp till Muonio &dlv. Vid provpunkt SS39 erhdlls en utspadning av
braddvattnet pa 62-1 122 ganger beroende pd vattenforing (Tabell 5). Lagst spadningstal
erhalls i april manad, dd snosmaltning i Kaunisvaaraomradet ger ckade braddfloden,
medan flodet i Muonio &lv fortsatt dr ldgt. Som drsmedel erhalls ett spadningstal pa 393
vilket innebér att 0,25 % av vattnet vid provpunkt SS39 utgors av braddvatten (Tabell 5).
Det ldgsta vattenflodet i Muonio dlv infaller under vintermanader da ingen braddning
sker vid nuvarande verksamhet.

Tabell 5. Spadningstal for provpunkterna SS39 och SS60 vid braddning till Muonio alv fran nuvarande gruvverksamhet
vid Kaunisvaara (WSP, 2022).

Scenario S$S39 SS60
dec-mars

april 62 198

maj-juni 393 1428
juli-nov 1122 4057
MQ 393 1387
LLQ

Den storsta procentuella utspadningen av braddvattnet sker redan vid utslappspunkten
till Muonio dlv da halterna spdds till omkring hilften. Detta innebér att endast de
dmnena med ett spadningstal >2 efter utsldpp, dvs. ddr utspadning till mindre &n halften
kravs, fortsatt 6verskrider bedomningsgrunder/gransvarden eller lagsta NOEC/LOEC i
nagon del av omblandningszonen (fér beskrivning av omblandningszonen, se WSP
2020). Dérefter sker en fortsatt utspadning med okat avstdnd fran utsliappspunkten. Vid
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arsmedelvattenforing har en utspddning med spddningstal 10 uppnatts inom 100 m
nedstroms utsldppspunkten, ndrmast den sodra stranden (Figur 1). Detta innebér alltsa
att mindre dn 10 % av vattnet 100 m nedstroms utsldppspunkten utgors av braddvatten
och mer &n 90 % av Muonio dlvs opaverkade vatten.

KAUNIS IRON AB:S UTSLAPP TILL MUONIO ALV - PLYMENS UTBREDNING OCH RIKTNING A
I UTSLAPPSOMRADET, UTTRYCKT SOM ANDEL BRADDVATTEN FOR AR 2021. N

Dec-mars (medelflode 39,78 m3/s)
Utsldappsflode: 0,0 m3/s

April (medelfléde 60,54 m3/s)
Utslappsflode: 0,297 m3/s

Maj-juni (medelfléde 417,72 m3/s)
Utslappsflode: 0,224 m3/s

A

LLQ (25,37 m3/s)
Utslappsflode: 0,0 m3/s

4 y

A Utslappspunkt Andel braddvatten (%) [l 7,5
I so I 50
I 0 25

Figur 1. Modellerad utspddning av braddvatten i Muonio dlv (WSP, 2022b).
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De @mnen i braddvattnet som berdknats ha ett spadningstal >2 &r uran (totalt 16st halt),
kalium och magnesium gillande arsmedel, samt maxhalten for kvicksilver och kalium
(Tabell 6). Dessa dmnen &r saledes de som utifrdn berdknade halter kommer 6verskrida
gdllande bedomningsgrunder/gransvirden eller ligsta NOEC/LOEC i nagon del av
omblandningszonen.

Tabell 6. Amnen som 6verskrider bedémningsgrund eller Iagsta rapporterade (noll)effektkoncentration (NOEC/LOEC)
samt det spadningstal som kravs for att underskrida bedémningsgrund eller NOEC/LOEC.

P Spddningstal for att klara Utspadning for att klara
. Beddémningsgrund / TR L
Amne Halt NOEC/LOEC beddémningsgrund / bedémningsgrund /
NOEC/LOEC NOEC/LOEC (%)
Kalium 35,6
! 6,22/ 17,7° 5,74 / 3,78 17,4/ 26,5
(mg/1) /67 / / /
Kvicksilver 0,15 0,07 2,14 46,7
(/1)
Magnesium | 5,5, 5,6° 5,39 18,6
(mg/1)
Uran 1,32 0,17 +0,08 = 0,25 7,77 13,0
(/1)
aLOEC

b Akuttoxisk

Utspddningen av braddvattnet sker snabbt och dven vid ldgsta flodet nédr braddning sker
(april manad) berdknas en utspadning av braddvattnet med 95 % ske ca 500 meter fran
utslappspunkten (Figur 1). Detta resulterar i halter ldngt wunder gallande
bedomningsgrunder/gransvarden och ligsta NOEC/LOEC och ddrmed bedoéms inte
heller kombinerade effekter av d&mnen riskera orsaka toxiska effekter pa akvatiska
organismer i Muonio dlv. Denna plym med brdddvatten foljer ndrmast stranden vid
dlvens sodra sida (samma sida som utslippspunkten), merparten av dlvens bredd &r
langs denna strdcka opdverkad av braddvattnet.

For landlevande djur som fodosoker i vatten, till exempel marddjur och rovfdglar, kan
forhojda uranhalter leda till sekundarforgiftning via fororenad foda. For toxiska effekter
via konsumtion av fisk har ett riktvarde for sekundarforgiftning berdknats till
0,75 mg/kg for marddjur och 0,42 mg/kg for rovfdgel. I andra undersokningar har en
arsmedelhalt pa 1,54 pg/1 resulterat i en medelkoncentration pd 0,15 mg/kg i helfisk,
vilket kan jamforas med den hogsta uppmaitta arsmedelhalten pa 1,32 pg/l i
braddvattnet. Vid utsldpp till Muonio &lv spdds halten uran redan vid utslappspunkten
till ca hélften, varvid ackumuleringen i fisk sdledes bor bli annu ldgre.

Modellering av utsldppen fran nuvarande verksamhet visar att under vandringsperioden
for fisk (maj-november) dr det endast ett mycket begrdansat omrdde dar inblandning av
braddvatten overstiger 1% i dlven. Detta omrdde strdcker sig vid medelflode ca 500 m
nedstroms utslappspunkten men utgor endast en plym nédrmast &dlvens sodra strand
(Figur 1). Brdddvattnets begrdnsade utbredning gor att migrationsmonstret hos
vandrande fisk inte bedoms paverkas i Muonio dlv d&ven om bradddvattnet innehéller
hogre halter av suspenderat material och losta dmnen. Detta d& det under braddning
finns méjligheten for fisk att migrera i de stora delar av dlven som &r helt opaverkat av
braddvatten och som dessutom har hogre stromhastighet (Figur 2) vilket tenderar att
foredras av vandrande fisk.
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R

i Hastighet [m/s

¥ of 1% ! 0 740 BB3800
Figur 2. Stromhastighet i Muonio alv vid utslappspunkt (gul markering) fér braddvatten (WSP, 2020).

Risken att vandrande fisks mojlighet att migrera i Muonio dlv paverkas av braddvatten
bedéms, mot bakgrund av detta, sammantaget som 1ag.

Utover risk for toxiska effekter och paverkan pd fiskmigration innehéller braddvattnet
forhojda halter av naringsamnen i jamforelse med uppstroms utslappspunkten (Tabell 4).
Den okade mingden ndringsimnen beddms ha lett till en okad tillvaxt av
vattenvegetation inom ett begrédnsat omrade som stracker sig ca 200 meter nedstroms
utsldappspunkten (Pelagia, 2021a).

Samlad beddmning av risk for paverkan pa akvatiska organismer

Braddvattnets begrdansade toxicitet och den kraftiga utspddningen resulterar
sammantaget i att pdverkansomradet dér risk for direkt och sekundér toxisk paverkan pa
akvatiska organismer, paverkan pa vandringsfisk och naringsbelastning fran braddvatten
kan foreligga endast utgor en mycket begriansad del av omblandningszonen.
Bedomningen ligger i linje med resultaten fran de biologiska undersokningar som gjorts
nedstroms utsldppspunkten. Dessa har inte visat pa ndgon negativ pdverkan pa
akvatiska organismer fran den nuvarande gruvverksamheten och dédr de biologiska
kvalitetsfaktorerna indikerar en God-Hdg ekologisk status med artsammansittningar som
inte avviker negativt mot den uppstroms liggande referenslokalen (Bilaga H3; Pelagia,
2020a; Pelagia, 2021b).
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3.2.3 Miljépaverkan fran diffus avrinning under nuvarande verksamhet

Utover verksamhetens paverkan pd recipienten Muonio &lv frdn braddning har eventuell
diffus pdverkan fran gruvomradet utvirderats. Diffus avrinning fran nuvarande
gruvomrade, inklusive sand- och klarningsmagasin skulle kunna nd Aareajoki (S556) i
norr, alternativt Kaunisjarvi (S510) och Patojoki (SS23) i soder. Vatmarksomradet
Tapulivuoma, dér sand- och klarningsmagasinet dr beldget, avvattnas i sydostlig riktning
mot bédcken Veuhkosenoja (S559), vilken sedan rinner ner i Patojoki nedstroms
Kaunisjarvi. Patojoki mynnar i Kaunisjoki, ddr dven Aareajoki mynnar nagot langre ner.
Samtliga vattendrag som omger dagens gruvomrade vid Kaunisvaara samlas ddrmed i
Kaunisjoki (5521), vilken rinner ut i Muonio dlv strax uppstréms Kolari (Figur 3).

® Provtagning av vattenkemi e A
[ Nuvarande verksamhetsomrade

sS39 A
@ . L
20 SS38 ook
wonkanga Aare

549 S
el :

ss12

o -

 ss21

25200

S$S07
@

Figur 3. Provtagningspunkter for vattenkemi inom egenkontrollprogrammet fér Kaunis Iron.

I dessa vattendrag, samt i sjon Kaunisjdrvi, tas regelbundna vattenprover. For de flesta av
dessa provpunkter inleddes provtagningen redan 2009, det vill sdga ungefir tre dr innan
gruvverksamheten vid Kaunisvaara startades upp. Sammanstdllning av dessa
provtagningar har tidigare redovisats i ansokan, Bilaga H3, med resultat fram till och
med ar 2018. Motsvarande tabeller, med komplettering av resultat for provtagningarna
2019 och 2020 redovisas nedan for provpunkter i Patojoki samt nedre delen av
Kaunisjoki.

Vid provpunkt SS23, i den nedre delen av Patojoki, ses en viss haltokning av
huvudelement som kalcium, magnesium, klorid och sulfat sedan &r 2012-2013 jamfort
med aren 2009-2011 (innan uppstart av gruvverksamheten vid Kaunisvaara). Det &r
troligt att diffus avrinning frdn gruvomradet, via Kaunisjarvi och Veuhkosenoja, som
forklarar denna haltokning (Tabell 7). Storleksordningen pad de haltokningar som
uppmitts visar tydligt att omfattningen pd den diffusa avrinningen endast dr marginell.
De uppmiatta halterna av huvudelementen &r forhojda jamfort med bakgrundshalterna
men ligger fortsatt langt under samtliga kdnda (noll)effektkoncentrationer och bedéms
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inte medfora risk for negativ paverkan pa akvatiska organismer. Samtliga analyserade
metaller klassificeras som God status enligt HVMEFES 2019:25 och det ses inte heller nagon
haltokning over tid.

Tabell 7. Uppmatta halter i provpunkt SS23 i Patojoki vid egenkontrollprovtagningarna 2009-2020 (arsmedelvarden av
generellt 6 provtagningar /ar). Klassificeringar enligt HVMFS 2019:25, gron farg indikerar God status.

§523 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020

Bilaga 2

Arsenik (ug/1)

Krom (pg/1)

Koppar (ug/1)

Uran (pg/1)

Zink (ug/1)

Ammoniak (NH3-N pg/1)

Nitrat (NOs-N pg/1)

Bilaga 6

Kadmium (ug/!)

Nickel (ug/!)

Bly (g/l)

Ovriga parametrar

Kalcium (mg/1) 8,46 6,63 8,84 10,4 11,5 14,7 11,7 11,7 12,6 15,2 16,9 14,1
Magnesium (mg/I) 2,36 1,90 2,60 2,77 3,38 4,41 3,65 4,11 4,99 6,42 6,54 6,26
Klorid (mg/1) 1,15 1,00 | 1,10 | 1,10 | 3,80 | 7,10 | 3,00 | 2,60 | 2,00 1,90 | 11,8 | 10,0
Sulfat (mg/1) 3,40 2,50 2,50 3,40 3,50 5,20 6,00 8,20 10,0 9,20 15,0 13,4

Ammonium (NHz-N pg/1) 26,3 17,0 82,8 72,9 44,5 149 154 112 108 74,0 95,9 52,4

TOC (mg/l) 11,1 11,7 13,1 15,3 14,9 15,0 15,4 19,6 17,1 15,6 10,1 12,8

P-TOT (pg/l) 57,3 51,2 65,8 74,6 66,8 66,2 70,8 83,0 74,5 68,0 54,3 42,6

Alkalinitet (mg HCOs™ /1) 0,59 0,39 0,43 0,47 0,54 0,84 0,58 0,70 0,63 0,85 0,80 0,63

pH 6,70 6,61 6,69 6,64 6,79 6,75 6,84 6,98 6,95 7,22 7,14 6,95

*Total I6st halt 6verskrider bedémningsgrund, bedémning utford pa biotillgédnglig halt (enligt HYMFS 2019:25)
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Vid provpunkt SS21, i den nedre delen av Kaunisjoki ses ingen tydlig trend med
haltforandringar over tid, varken for huvudelement, metaller eller ndringsimnen. Den
haltokning av huvudelement som ses for Patojoki har inte resulterat i nagon tydlig
forandring av halterna i nedstroms liggande Kaunisjoki (Tabell 8).

Tabell 8. Uppmatta halter i provpunkt SS21 Kaunisjoki vid egenkontrollprovtagningarna 2009-2020 (arsmedelvarden av
generellt 6 provtagningar/ar). Klassificeringar enligt HVMFS 2019:25, grén farg indikerar God status.

SS21 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Bilaga 2

Arsenik (ug/1)

Krom (ug/l)

Koppar (ug/!)

Uran (ug/l)

Zink (pg/1)

Ammoniak
(NHs-N pg/l)

Nitrat
(NOs-N pg/1)

Bilaga 6

Kadmium (ug/1)

Nickel (ug/1)

Bly (pg/1)

Ovriga parametrar

Kalcium (mg/1) 574 | 498 | 532 | 521 | 708 | 7,68 | 466 | 447 | 507 | 59 | 55 | 687
Magnesium (mg/l) | 158 | 141 | 1,40 | 151 | 1,97 | 214 | 134 | 131 | 149 | 1,72 | 1,74 | 2,00
Klorid (mg/1) 08 | 077 | 07 | 12 | o8 | 1,20 | 08 | 070 | 060 | 1,30 | 1,11 | 1,29
Sulfat (mg/l) 36 | 29 | 3 4 3 41 | 28 | 27 | 266 | 43 | 39 | 400
:“":ITE";:TD 840 | 7,03 | 784 | 849 | 11,22 | 1008 | 11,40 | 11,04 | 10,40 | 7,56 | 16,95 | 10,33
TOC (mg/l) 726 | 853 | 914 | 990 | 962 | 930 | 1024 | 1059 | 1000 | 920 | 7,85 | 860
P-TOT (ug/l) 21,00 | 232 | 202 | 267 | 243 | 21,1 | 19,38 | 23,07 | 22,69 | 23,99 | 2575 | 20,00
ﬁ:‘;:'é'éit p 034 | 029 | 028 | 023 | 034 | 041 | 022 | 031 | 023 | 035 | 027 | 033
pH 660 | 670 | 660 | 666 | 682 | 660 | 676 | 666 | 673 | 7,05 | 68 | 7,06

*Total |6st halt 6verskrider bedomningsgrund, bedémning utférd pa biotillganglig halt (enligt HYMFS 2019:25)

Utifrdn att inga forhdjda metallhalter uppmiitts vid ndgon av provpunkterna, samt att
haltokningen av huvudelement ligger langt under kénda (noll)effektkoncentrationer eller
utlindska grans-/riktvarden for dessa &@mnen, bedoms diffus avrinning fran
gruvomrddet inte medféra ndgon risk for negativa effekter pa akvatiska organismer,
varken i Veuhkosenoja, Patojoki eller i ndgra andra recipienter.
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3.3 Ansokt verksamhet

3.3.1 Toxicitet i bréddvatten
Bedomningsgrunder, gransvarden samt ldgsta (noll)effektkoncentrationer for varje
enskilt dmne som inkluderats i bedomningen av toxicitet finns beskrivet, inklusive
referenser till redovisade data, under Kapitel 3.1 “Bedomningsgrunder, gransvarden och
(noll)effektkoncentrationer”.

For ansokt verksamhet har halter av metaller och huvuddmnen modellerats i braddvatten
(WSP, 2022b) for att kunna bedoma den ansokta verksamhetens paverkan pa akvatiska
miljoer. Likt nuvarande verksamhet, kommer braddvattnet dven vid ansokt verksamhet
innehédlla hogre koncentration av 1osta huvudelement och salter samt hogre alkalinitet i
jdmforelse med referensstationen i Muonio &dlv uppstroms utslippspunkten for
braddvattnet (S538), se Tabell 9.

I jamforelse med nuvarande verksamhet berdknas braddvattnet vid ansokt verksamhet

dven innehdlla hogre halter av framst kobolt, krom, nickel, sulfat, uran och zink samt
xantater. Det senare anvéands inte i produktionen for nuvarande verksamhet.

21/50



Bilaga 1.2

PM: Uppdaterade beddmningar av paverkan pa akvatiska organismer utifran KIAB:s ansékan om gruvverksamhet vid
Tapuli, Sahavaara och Palotieva

Tabell 9. Modellerad vattenkemi i braddvatten (PRO6) under aret med host utsldpp till Muonio dlv och hogsta
uppmatta arsmedel- och maxhalter vid referensstationen (SS38) uppstroms utsldppspunkten for braddvatten under

aren 2019-2021.

Braddvatten Uppstroms braddning
(PRO6) (5S38)
Element Sokt verksamhet &r 11 Nulige (hogsta halter)
Arsmedel Maxhalt Arsmedel Maxhalt
pH 7,13 7,33 7,19 7,37
Alkalinitet (mg HCO3-/1) 6,56 9,6 0,24 0,46
Klorid (mg/!) 83,5 115 0,65 1,30
Fosfor-total (ug/l) 24,9 31,7 10,7 39,0
Nitrat (NO5 pg/I) 4164 5354 35,2 107
Aluminium (pg/1) 2,00 2,85 40,3 110
Arsenik (ug/l) 0,037 0,06 0,052 0,10
Kalcium (mg/l) 128 165 3,85 5,7
Kadmium (pg/) 0,029 0,036 0,01 0,01
Kobolt (ug/l) 4,25 4,71 0,044 0,091
Krom (pg/l) 3,90 4,35 0,21 0,31
Koppar (ug/l) 0,011* 0,014* 0,030* 0,047*
Jarn (ug/l) 0,50 0,57 0,57 0,69
Kvicksilver (ug/l) 0,007 0,008 0,02 0,02
Kalium (mg/1) 59,4 82,8 0,72 0,93
Magnesium (mg/l) 30,4 35,5 1,12 1,6
Mangan (ug/l) 0,002 0,003 7,41 20,0
Molybden (ug/1) 21,5 24,0 4,22 0,42
Natrium (mg/l) 43,1 63,9 1,61 2,20
Nickel (ug/1) 20,7* 101 0,062* 0,61
Bly (ug/l) 0,0003* 0,002 0,005* 0,073
Strontium (ug/l) 131 172 22,2 34
Sulfat (S04 mg/l) 1690 2627 2,7 45
Uran (ug/l) 7,14 7,86 0,078 0,16
Zink (pg/!1) 15,9* 18,2* 0,016* 0,040*
Xantater (mg/l) 0,67 0
TDS (mg/I) 2060 3124 55,2

* Biotillganglig halt
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Amnen med svenska bedomningsgrunder eller griinsviirden enligt HVMFS 2019:25

Vid bedomning av eventuell paverkan pd akvatiska organismer har bedomningen utgatt
frdn dret dd hogst halter forvéantas i braddvattnet, vilket berdknas intrédffa produktionsar
11 for ansokt verksamhet (Bilaga A2.E). Modellerade halter i braddvattnet har, pa samma
sdtt som for pagdende verksamhet, jamforts med bedomningsgrunder och gransvérden
enligt HVMFS 2019:25 respektive ldgsta observerade (noll)effektkoncentrationer for
ytvatten.

Arsmedelhalter i braddvattnet for krom, nickel, uran, zink och nitrat samt maxhalten for
nickel berdknas dverskrida bedomningsgrunder och gransvéarden enligt HVMEFS 2019:25.
Halten for 6vriga &mnen och metaller som listas som SFA och prio-dmnen underskrider
gdllande bedomningsgrunder och gransvarden for ytvatten redan i braddvattnet (fore
utslapp i Muonio dlv) (Tabell 9).

Krom

Den modellerade drsmedelkoncentrationen for krom i braddvattnet pa 3,9 ng/1 (Tabell 9)
dr ndgot hogre an d@mnets bedomningsgrund gillande &rsmedel pd 3,6 pg/l. Det
berdknade drsmedlet dr over ldgsta rapporterade NOEC (kronisk toxicitet) for kraftdjur
vid 0,0005 pg/1 men underskrider ldgsta rapporterade NOEC for fisk vid 10 pg/1 (Tabell
2).

Uran

Den modellerade arsmedelhalten av totalt 16st uran i braddvatten vid sokt verksamhet
berdknas uppna 7,14 ng/1 (Tabell 9), att jamfora med bedomningsgrunden for 16st uran i
ytvatten pad 0,25 pg/1 (0,17 pg/1 + bakgrundshalten som uppmiaitts till 0,08 ng/1i SS38).
Den biotillgangliga fraktionen av uran berdknas dock underskrida bedomningsgrunden
redan i braddvattnet. Den ldgsta rapporterade NOEC é&r for alger vid 2,7 pg/1 (Tabell 2)
medan ldgsta effekten pa fisk observerats vid > 9 000 pg/l. Den maximala modellerade
arsmedelhalten for totalhalten 16st uran &dr saledes tre ganger hogre dn ligsta NOEC men
langt under den halt dér effekt pa fisk observerats.

Zink

Den modellerade biotillgingliga halten for zink i brdaddvattnet vid sokt verksamhet
uppgar for arsmedel till 15,9 ng/1 (Tabell 9) vilket 6verskrider bedomningsgrunden for
zink gdllande arsmedel i ytvatten pa 55 pg/l. Halten underskrider dock den ldgsta
rapporterade NOEC for zink, 19,7 pg/1, som noterats for gronalg (Tabell 2).

Nitrat
Den modellerade nitrathalten i braddvattnet vid sokt verksamhet uppgar till 4 164 ng/1
(Tabell 9) vilket overskrider bedomningsgrunden pa 2 200 pg/l géllande arsmedel.

Modellerade halten dr under ldgsta rapporterade NOEC vilket observerats for fisk vid
11 200 pg/1 (Tabell 2).
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Nickel

Den modellerade arsmedel- och maxhalten nickel pa 20,1 pg/1 biotillganglig halt
respektive 101 pg/1 totalhalt i braddvattnet 6verskrider gransvardet for drsmedel pa 4
ng/1 biotillgénglig halt respektive maxhalt pa 34 ug/1 (Tabell 9). Berdknade arsmedel och
maxhalt &r dven ca tre ganger hogre dn lagsta rapporterade NOEC vid 6,8 pg/1 (Tabell 2).

Amnen som saknar svenska bedomningsgrunder eller griinsvdirden enligt HVMFS 2019:25
Sulfat

De modellerade arsmedelhalten for sulfat i braddvattnet vid sokt verksamhet, dr 1 690
mg/1 (Tabell 9), vilket 6verskrider det kanadensiska riktvardet pa 429 mg/1 med hansyn
tagen till vattnets hardhet (Tabell 3). Aven maxhalten pd 2 627 mg/l, ar tydligt dver
foreslaget riktvarde. Om det kanadensiska riktvardet justeras med en hogre
sdkerhetsfaktor (5), skulle riktvardet bli 172 mg/1 och skillnaden mot braddvattnet skulle
forstds bli storre.

Klorid

Vid ansokt verksamhet dr arsmedelhalten klorid i det modellerade braddvattnet som
hogst berdknat till 83,5 mg/1 och en maxhalt pa 115 mg/1, vilket &r under géllande
riktvarden i USA och Kanada. Rikt-/gransvéardena i Kanada och USA varierar mellan
120-230 mg/1 for arsmedel och 600-840 mg/l1 fér maxhalt beroende pa lokala
forutsattningar (Tabell 3). Den negativa effekten av klorid har dven observerats avta vid
okad sulfathalt.

Kobolt

Arsmedelhalten for kobolt i det modellerade briddvattnet vid ansckt verksamhet har
berdknats till 4,25 pug/1 (Tabell 9) vilket 6verskrider det foreslagna grénsvardet pd 1,8
ng/l for kronisk exponering. Den berdknade drsmedelhalten dr strax under ldgsta
rapporterade LOEC pa 4,2 ng/1 (Tabell 2).

Magnesium och kalium

Den hogsta berdknade arsmedelhalten i braddvattnet for den ansokta verksamheten &r
30,4 mg/1 for magnesium och berdknade maxhalter for kalium &r 82,8 mg/1 (Tabell 9).
Bada overskrider observerade effektkoncentrationer. Underlaget géllande toxiska effekter
frdn dessa dmnen dr vildigt begrdnsat, men kroniska och akuta effekter av magnesium
har observerats vid 5,6 mg/l respektive 96 mg/1, samt har kroniska och akuttoxiska
effekter for kalium observerats vid 6,2 mg/1 och 17,7 mg/1 (Tabell 3).

Xantater

For den ansokta verksamheten berdknas arsmedelhalten xantat i braddvattnet uppga till
0,67 mg/l (Tabell 9, Pélsson, 2020: Bilaga F2) vilket dr nagot Over observerade
effektkoncentrationer for kronisk och akut exponering hos gronalger. Berdknade
xantatkoncentrationen dr dock ldngt under lidgsta rapporterade effektkoncentrationen for
fisk.
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3.3.2 Bedomning av risk for paverkan pa akvatiska organismer i Muonio alv

Utan inblandning av vatten fran Muonio dlv bedoms braddvattnet for den ansokta
verksamheten kunna pdverka akvatiska organismer da halter av ett flertal dmnen
overskrider satta gransvarden och bedomningsgrunder samt observerade
(noll)effektkoncentrationer pd biota. Detta giller sdvéal kronisk som akut exponering. De
toxiska egenskaperna i outspitt braddvatten saknar dock ekologisk relevans, dd det inte
finns ndgon anledning att forvénta sig att akvatiska organismer skulle uppehalla sig inne
i pumpledningen i nagon betydande omfattning. Vid bedémning om paverkan pa
akvatiska organismer fran brdaddning av Overskottsvatten frdn den ansokta
gruvverksamheten vid Kaunisvaara till Muonio &dlv ska dérfor, utover braddvattnets
toxicitet, d4ven utspadning beaktas i bedomningen.

En hydrologisk modell fér braddvattnets utspadning nedstroms utslappspunkten har
tagits fram och validerats (WSP, 2022b). I denna rapport redovisas spadningstal och
utbredning for braddvatten i Muonio dlv vid olika flodescenarion samt berdknade
braddningsvolymer for produktionsar 11 for den ansokta verksamheten. Den
hydrologiska modellen har validerats mot uppmadtta recipienthalter vid nuvarande
verksamhet (WSP, 2022b). Med modellen har omblandning for olika flodesscenarior samt
spadningstal vid provpunkter som anvidnds inom bolagets egenkontroll tagits fram
(Tabell 10). Provpunkt SS39 &r beldgen ca 1 km nedstroms braddpunkten och SS60
ytterligare ca 10 km ned.

Tabell 10. Spadningstal for provpunkterna SS39 och SS60 vid braddning till Muonio &lv for produktionsar 11 for ansokt
gruvverksamhet vid Kaunisvaara (WSP, 2022b).

Scenario | SS39 | SS60

dec-mars | 138 405

april 42 126

maj-juni | 215 799

juli-nov 165 | 605

MQ 170 | 609

LLQ 116 | 289

Vid braddning till Muonio dlv spdds vattnet redan vid utsldppspunkten till hilften, vilket
innebdr att endast for de dmnena med ett spddningstal >2 bedoms det fortsatt
forekomma en risk for paverkan efter utsldpp. Den storsta utspadningen av braddvattnet
sker vid utsldppspunkten och vid darsmedelvattenforing har en utspadning med
spadningstal 10 uppndtts inom 150 m nedstroms utsldppspunkten (Figur 4). Detta
innebdr att mindre dn 10 % av vattnet 150 m nedstroms utsldppspunkten utgors av
braddvatten och mer dn 90 % utgors av Muonio &lvs opaverkade vatten.
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KAUNIS IRON AB:S UTSLAPP TILL MUONIO ALV - PLYMENS UTBREDNING OCH RIKTNING
I UTSLAPPSOMRADET, UTTRYCKT SOM ANDEL BRADDVATTEN FOR PRODUKTIONSAR 11. |\

Dec-mars (medelflode 39,78 m3/s)
Utsldppsflode: 0,104 m3/s

April (medelflode 60,54 m3/s)
Utslappsflode: 0,441 m3/s

Maj-juni (medelflode 417,72 m3/s)
Utsldppsflode: 0,410 m3/s

7 ‘ 4

" 4

A Utslappspunkt Andel braddvatten (%) [l 7,5
Il 50 50
Hl 0 2,5

Figur 4. Kartor for sex scenarier som visar inblandning av brdddvatten (arsmedel och LLQ) i Muonio &lv under
produktionsar 11 for sokt verksamhet for perioderna: dec-mars, april, maj-juni och juli-nov. Figur fran WSP, validering
av hydrologisk modell 2022 (WSP, 2022b).
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3.3.2.1 Bedomd paverkan fran braddning till Muonio dlv ar 11

I Tabell 11 presenteras de @&mnen vars halter i brdddvattnet, vid produktionsar 11,
berdknas  ©Overskrida  respektive = bedomningsgrund/griansvirde eller  kénd
(noll)effektkoncentration vid den anstkta verksamheten. Bedomning av eventuell risk for
paverkan pa akvatiska organismer i Muonio dlv  har baserats pa de
blandningszonsberdkningar som tagits fram for produktionsdr 11 (WSP, 2022a),
presenterade i Tabell 10 och Figur 4 ovan.

Tabell 11. Halter i braddvatten som  Overskrider beddomningsgrunder/gransvirden eller lagsta
(noll)effektkoncentrationer, samt spadningstal for att underskrida bedémningsgrunder/gransviarden eller lagsta
(noll)effektkoncentration.

Element PRO6 zigg;c;::isgrund/ (Noll)Effektkoncentration Spadningstal
Arsmedel | Maxhalt | Kronisk Akut Kronisk Akut Kronisk Akut

Sulfat (S04 mg/I) 1690 429° 3,93

Klorid (mg/1) 83,5 115 24 86 3,47 1,34

Kobolt (ug/1) 4,25 1,80 2,36

Krom (ug/l) 3,9 3,4 1,15

Kalium (mg/l) 59,4 17,7 3,35

Magnesium (mg/l) | 30,4 5,6 5,43

Nickel (pg/l) 20,7¢ 101 4 34 5,18 2,97

Uran (pg/l) 7,14 0,254 28,6

Zink (pg/l) 15,9¢ 5,5¢ 2,89

Xantat (mg/l) 0,65 0,43 1,51

aKanadensiskt hardhetsjusterat riktvarde (30 dagars medel)
b Foreslaget gransvarde enligt EU:s vagledning

¢ Biotillganglig halt

dMed hansyn till naturlig bakgrundshalt

For samtliga @&mnen, forutom uran, behovs en utspadning ner till ca 20% (spadningstal ca
5) for att underskrida gransviarden, bedomningsgrunder och (noll)effektkoncentrationer.
Enligt utférda flodesmodeller kommer detta ske inom 150m nedstroms utslappspunkten
i den plym som uppstar vid utsldpp (Figur 4). Merparten av utspadningen sker narmast
utsldppspunkten. Risk for toxiska effekter av dessa @mnen bedoms dérfoér enbart kunna
uppstad inom detta begransade omrade.

Uran dr det dmne som behover det storsta spadningstalet vid inblandning med Muonio
dlv for att halten ska underskrida bedomningsgrunden i HVMFS 2019:25. For uran avser
detta da den totalt 16sta halten i dlven och inte den biotillgdangliga andelen, vilket anses
vara den andelen som &r toxikologiskt relevant. Den biotillgdngliga andelen uran
berdknas utgora en mycket liten andel av den totala méngden 16st uran och den bedms
inte medfora risk for toxiska effekter ens i det koncentrerade braddvattnet (Kemakta,
2019). Spddningstalet for uran &r utifran detta ddarmed inte baserat pa en toxikologisk
beddmning utan bor hanteras som en illustration for vilket spadningstal som krévs for att
innehalla bedémningsgrunden for total filtrerad halt.

Nedstroms utslappspunkten sprids bradvattnet lings stranden vid den sodra sidan av
Muonio &lv (Figur 4). For att halten totalt 16st uran ska underskrida bedomningsgrunden
om 0,25 pg/1 kravs att braddvattnet spads till 3,5 % av det totala flodet. Vid medelflode
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uppnas detta inom 400 meter fran utsldppspunkten i det omrade som paverkas av
braddvattnet (Figur 4). Denna berdkning relaterar dock inte till bedomt toxikologisk
effekt utan motsvarar den utspadning som kravs for att innehdlla bedomningsgrunden
enligt HVMFS 2019:25 dven nér berdkning gors for total 16st halt.

For landlevande djur som fodosoker i vatten, till exempel marddjur och rovfaglar, kan
forhojda uranhalter leda till sekundarforgiftning via férorenad foda. For toxiska effekter
via konsumtion av fisk har riktvarden for sekundarforgiftning berdknats till 0,75 mg/kg
for marddjur och 0,42 mg/kg for rovfagel. Den hogsta berdknade arsmedelhalten uran i
braddvattnet uppgar till 7,14 pg/l och halten i fisk, om den kontinuerligt skulle
uppehalla sig i ett koncentrerat braddvatten skulle ddrmed kunna ackumulera uranhalter
som riskerar att orsaka sekundérforgiftning. Som tidigare beskrivet ser, efter utslapp till
Muonio &lv, en direkt utspddning av braddvattnet som okar med avstindet fran
utsldppspunkten. Omrade dar fisk skulle kunna exponeras for uranhalter som kan
medfora risk for sekundérforgiftning ar déarmed tydligt avgréansat till ett omrade direkt
nedstroms utsldppspunkten. Risk for sekundarforgiftning forutsitter ddarmed att det
fodosokande djuret enbart konsumerar fisk som uppehaller sig direkt nedstroms
braddpunkten, vilket bedoms vara osannolikt.

Risk for toxiska effekter pa grund av kronisk exponering for huvuddmnen och metaller
bedoms mot bakgrund av detta dadrfor endast foreligga i det omrade ddr spadningstalet
understiger faktor 6, vilket uppnds nédr braddvattnet utgér < 16 % av vattnet i Muonio
dlv, vilket for drsmedelvattenféringen motsvarar ca 125 meter nedstroms i plymen for
braddvattenutspadningen (Figur 4).

3.3.2.2 Bedomd paverkan vid modellerade extremscenarior — maxhalter

Vid bedémning av risk for paverkan fran modellerade extremscenarion &r det enbart de
modellerade halterna av nickel, som har ett spadningstal >2 (Tabell 11). F6r bedémning
av paverkan i ett extremscenario jamfors maxhalten for &r 11 under vilket halterna i
braddvattnet berdknas vara som hogst mot ett flodesscenario med ldgsta berdknade
flodet (LLQ) i Muonio &lv.

Hogsta spddningstalet for att underskrida effektvarden och bedémningsgrunder var 2,97
vilket innebdr att ndr braddvattnet utgor <34 % av det totala flodet underskrids
observerade effektviarden for samtliga &mnen. I ett scenario med LLQ utgor braddvattnet
<10 % av vattenmassan ca 250 m frdn utsldappspunkten (Figur 4). Risk for akuttoxisk
paverkan bedoms darfor endast kunna ske i ett begrdnsat omrade i den plym som
paverkas av braddvattnet.

3.3.3 Paverkan av braddvatten pa fiskmigration

Den modellering av utsldppen som gjorts fér den ansokta verksamheten visar att andelen
braddvatten i dlven overstiger 2,5 % och endast i ett begrédnsat omrade pa ca 400m under
vandringsperioden for fisk (maj-november) (Figur 4). Vid braddning till &lven forblir
sidledes den storsta delen av é&lvens bredd fortsatt opdverkad av braddvattnet.
Mojligheten for fisk att migrera i de delar av dlven som fortsatt &r opaverkade av
braddvatten bedoms ddrmed som stor. Det opaverkade omradet har &ven hogre
stromhastighet (WSP, 2022b), vilket foredras av vandrande fisk. Den kraftiga
utspadningen av braddvattnet som sker i Muonio &dlv gor dven att halterna suspenderat
material och andra d@mnen snabbt avtar med oOkat avstdnd fran utsldappspunkten.
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Sammantaget bedoms braddvattnet inte padverka vandrande fisks mojlighet att migrera i
omradet.

3.3.4 Miljopaverkan fran diffus avrinning under sokt verksamhet

Verksamhetsomradet for den anstkta verksamheten omfattar, utover det omrade som
berors av den pdgaende verksamheten, d&ven dagbrott och grdbergsupplag vid Sahavaara,
dagbrott vid Palotieva samt utokade omrdden for bland annat grabergsupplag,
sandmagasin samt klarningsmagasin.

Under drift forekommer inte ndgon diffus avrinning frdn dagbrotten eftersom dessa
lanshalls aktivt. Daremot visar, som tidigare beskrivit, provtagning och analys av vatten
frdn recipienter och vatmarker nedstroms grabergsupplag, processvattendamm, samt
sand- och klarningsmagasin att diffus avrinning frdn dessa objekt i den pdgaende
verksamheten inte paverkar/forandrar halterna i nedstroms liggande vattenférekomster
sa att det foreligger nagon risk for negativa effekter pd akvatiska organismer (Kap. 3.2.3).

I den sokta verksamheten kommer det utbyggda sandmagasinet att utformas pa
motsvarande sédtt som det befintliga: med en yttre vall och ett uppsamlande dike. Den
mycket marginella skillnaden i vattenniva i diket jaimfort med nivan hos vatmarksvattnet
pa vallens utsida omojliggér nagot omfattande utflode fran sandmagasinet ut till
omkringliggande vatmark. Deponicellen for flotationssand, som for sokt verksamhet
kommer att iordningstéllas i den sydvéstra delen av sandmagasinet i en lokal lagpunkt.
Dammarna som innesluter deponicellen kommer att utformas som tdta morandammar
dédr den ostra dammen (in mot sandmagasinet) utformas med en drédnerad sektion.
Konstruktionsmaterial for tatskikt, filter, erosionsskydd etc. utgar fran krav enligt
RIDAS/GruvRIDAS. Dranagevatten avrinnande fran deponicellen kommer att avvattna
via ett sdrskilt utskov i den sydostra delen av deponicellen for att dérifran via dike
alternativt en kombination av pumpning och dikesledning ledas till klarningsmagasinet.
(Bilaga A till MKB, Golder 2021).

Avrinnande dranagevatten fran deponicellen kommer att avvattnas via ett sarskilt utskov
i den sydostra delen av deponicellen for att darifran via ett dike ledas till
klarningsmagasinet. Vad giller det utbyggda klarningsmagasinet kommer den
omkringliggande vallen att anldggas med tdtkdrna eller membran varpa vallen som
omger det befintliga klarningsmagasinet kommer att bli inddimd och ddrmed enbart
fungera som en pir inne i det utdkade klarningsmagasinet. I det nya klarningsmagasinet
kommer vattennivdn vid den normala driftgransen (DN) ligga pa ca 0,1 m samt vid
ddmningsgransen (DG) ca 0,55 m Over myrens Overyta nedstroms vallen.
Grundvattennivan i myren ligger vid klarningsmagasinet invid eller strax under myrens
overyta. Gradienten 6ver tdtkdrnan kommer ddrmed att vara mycket lag och darmed
forvantas det eventuella ldckaget d&ven vara mycket lagt (Bilaga A till MKB, Golder 2021).

Som tidigare beskrivet har det begriansade vattenutbyte som sker mellan dagens sand-
och klarningsmagasin och omkringliggande vdtmark utvarderats utifrdn dterkommande
vattenkemiprovtagning i de vattendrag som avvattnar och omger vatmarken. Resultaten
fran provtagningarna visar att vattenutbytet &r ytterst begransat och att det inte bedoms
finnas ndgon risk for negativ paverkan pa bertrda vattenforekomster (Kap. 3.2.3). Utifran
att forutsdttningarna for vattenutbyte fran det utbyggda sand- och klarningsmagasinet i
den sokta verksamheten inte kommer att fordndras eller forsamras jamfort med
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nuvarande forhallanden bedéms inte diffus avrinning fran sand- och klarningsmagasin
for den sokta verksamheten medféra ndgon risk for negativ pdverkan pa
omkringliggande vattenférekomster.

For det planerade grabergsupplaget vid Sahavaara kommer ytvatten och ytligt
grundvatten som avrinner frdn upplaget under den aktiva driften/deponeringen att
samlas upp i diken och pumpeas till processvattenmagasinet for att ddar inga som ravatten
till anrikningsverket. For de sarskilda deponiceller som iordningstills for potentiellt
syrabildande grdberg kommer vatten att samlas upp i ett separat system for att genomga
behandling i form av kemisk fillning genom pH-justering och vid behov kombineras
med tillsats av ex. jarnsulfat (Bilaga A till MKB, Golder 2021).

Under tiden for den aktiva ldnshdllningen av dagbrottet vid Sahavaara kommer
gradienten for ytligt grundvatten inom paverkansomradet for grundvattenavsankning i
jord, inom vilket en stor del av upplaget kommer att vara lokaliserat, att vara i riktning
mot dagbrottet och inte mot Kaunisjoki i forsta hand. Detta innebdr att det under
verksamhetens aktiva drift inte finns forutsédttningar for annat &n en begransad avrinning
frdin verksamhetsomradet mot den ndrmaste ytvattenrecipienten Kaunisjoki.
Masstransport via diffus avrinning fran verksamhetsomradet vid Sahavaara under drift
bedoms ddrmed bli mindre omfattande jamfort med vad som berdknats for det
efterbehandlade omradet.

I kap 3.4 presenteras bedomning av risk for paverkan pa akvatiska organismer for den
efterbehandlade verksamheten (da dagbrottet har vattenfyllts och grabergsupplaget har
tackts). Déar framgdr att diffus avrinning/transport av losta dmnen fran
verksamhetsomradet kommer att medfora ett visst tillskott av 16sta amnen till Kaunisjoki
men de resulterande halterna blir sd 1dga att det inte bedoms medféra ndgon negativ
paverkan av betydelse pa Kaunisjoki eller andra vattenforekomster. Da den diffusa
avrinningen under drift bedoms bli ldgre dn for det efterbehandlade omradet bedoms
inte heller denna medfora risk for paverkan av betydelse pa akvatiska organismer i
omkringliggande vattenforekomster.
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3.4 Miljopaverkan efter avslutad och efterbehandlad verksamhet

Efter avslutad gruvverksamhet och efterbehandling kommer dagbrotten vattenfyllas och
bilda dagbrottssjoar. Diffus avrinning fran sddana efterbehandlingsobjekt som &r att
betrakta som relevanta ur ett riskreduceringsperspektiv och inkluderar sandmagasinet i
Kaunisvaara inklusive cellen for deponering av flotationssand, grabergsupplagen i
Tapuli respektive Sahavaara samt dagbrotten i Tapuli, Palotieva respektive Sahavaara
inklusive dess pdverkan i form av forhojda halter i angransande vattendrag och sjoar har
berdknats (Geosyntec, 2022a). Objekt som inte inkluderats i studien &r antingen sddana,
sasom industriomrddet eller gruvomrddets vdgar, som efter stingning kan anses vara
obetydliga som Kkilltermer (k&lla till fororeningsspridning), eller sadana, likt
malmupplag, som skall vara avslutade och rensade fran material i samband med
avslutad efterbehandling och som ddrmed inte kommer att medféra ndagon framtida
belastning.

Berdkningarna visar att diffus avrinning frdn grdbergsupplag, sandmagasin och
vattenfyllda dagbrott kan leda till forhojda halter av vissa metaller i vattendragen
Kaunisjoki och Aareajoki, samt sjon Kaunisjdrvi med utlopp i Patojoki. Ingen belastning
kommer ske pa Muonio &lv, annat &n via Kaunisjoki, ddr den mynnar i Muonio &lv.

Utan beaktande av nagon fastldggning av metaller i marken vid vattnets transport fran
det efterbehandlade verksamhetsomrddet mot recipienterna, visar berdkningsresultaten
att halterna av totalt lost uran kommer O&verskrida bedomningsgrunden for
arsmedelvérde i Kaunisjarvi och i delar av Kaunisjoki nedstroms Sahavaara (Tabell 12).
Om bedomning av uran istdllet utfors pa biotillgdanglig halt underskrids
bedémningsgrunden genomgaende. Berdknade halter i Tabell 12 &r emellertid
konservativa s till vida att fastldggning i mark inte beaktas (Geosyntec, 2022a).

Tabell 12. Berdknad totalhalt och bakgrundshalt i vatten paverkade av diffusa lackage fran gruvverksamheten.

Kaunisjoki vid Kaunisjarvi innan | Kaunisjokiinnan | Aareajoki innan Kaunisjoki efter
" Sahavaara Patojoki Aareajoki Kaunisjoki Aareajoki
Amne

Total- | Bak- Total- Bak- Total- Bak- Total- Bak- Total- | Bak-

halt Grund halt grund halt grund halt grund halt grund
As (ug/l) | 0,28 0,1 0,43 0,13 0,24 0,1 0,093 0,08 0,20 0,1
Cu (pg/l) | 0,042 0,58 0,092 0,55 0,052 0,56 0,022 0,7 0,042 | 0,56

Ni (ug/l) | 1,62 0,23 1,032 0,38 3,98° 0,24 1,335 0,51 2,98° 0,24

Pb (pg/l) | 0,099° | 0,08 0,0202 0,12 0,110 0,07 0,091b 0,08 0,10° 0,07

U (ug/l) 0,57 0,09 0,74 0,07 0,38 0,1 0,21 0,13 0,31 0,1
Zn (ug/l) | 4,12 5,1 3,612 8,7 459 |75 3,32 12,2 4212 | 7,50
aBiotillganglig halt

bTotal halt

3.4.1 Miljébeddmning av eventuella toxiska effekter fran avslutad och efterbehandlad
verksamhet

Av Tabell 12 framgar att diffus avrinning fran olika delar av de efterbehandlade
gruvomradet kan komma att medfora ckade halter av vissa metaller, som i hoga halter
kan vara toxiska. For de flesta @&mnen d&r tillskottet av metaller dock inte storre &n att
gdllande bedomningsgrunder och gransvarden enligt HVMFS 2019:25 (och ddrmed dven
med god marginal dven samtliga kdnda (noll)effektkoncentrationer) innehalls for
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samtliga berorda vattenforekomster, undantaget uran (totalt 16st halt). Kommande
beskrivning/bedomning av effekter och konsekvenser avgransas darfor till uran.

Den berdknade halten av totalt 16st uran (utan att hdnsyn tas till fastldggning) dverskrider
bedomningsgrunden for drsmedel (0,17 pg/l + bakgrundshalt) i Kaunisjoki, Patojoki
samt Kaunisjarvi. I Aareajoki underskrids beddmningsgrunden nar hansyn till
bakgrundhalt beaktas. Hogst uranhalt berdknas uppstd i Kaunisjarvi (0,74 ng/1) samt
Kaunisjoki vid Sahavaara (0,57 pg/l). Dessa avser totalt 16sa halter av uran, medan den
biotillgdngliga fraktionen av uran, vilket &r den andel som &r relevant att bedoma ur ett
toxikologiskt perspektiv, dr langt under 0,17 ng/1 + bakgrundshalt (Kemakta, 2019).

I jamforelse med rapporterade nolleffektkoncentrationer ligger den modellerade
arsmedelhalten for totalt 16st uran under lagsta NOEC pa 2,7 pg/1 (Tabell 2) och langt
under ldgsta rapporterade NOEC for fisk pd >9 000 ug/l. Det finns flera exempel pa
andra vattendrag dar uranhalter dr langt hogre én bedomningsgrunden pa 0,17 pg/1 +
brakgrundshalt och dar biologiska undersokningar inte visat pa ndgon negativ paverkan
pa ekosystemet (Pelagia, 2021f, Sweco 2018).

For landlevande djur som fodosoker i vatten, till exempel marddjur och rovfaglar, kan
hoga wuranhalter leda till sekundarforgiftning via fororenad foda eller brist pa
fodotillgang. For toxiska effekter via konsumtion av fisk har riktvdarde for
sekundérforgiftning berdknats till 0,75 mg/kg och 0,42 mg/kg for marddjur respektive
rovfagel. I tidigare undersokningar dr den hogsta uppskattade drsmedelhalten efter
stangning i vattendrag kring gruvomradet berédknat till 0,79 ng/1, vilket &dr ca hélften av
arsmedelhalten pa 1,54 nug/1 som resulterade i medelkoncentrationen i helfisk pa 0,15
mg/ kg vilket tydligt underskrider berdknade riktvarden.

Den sammanvdgda bedomningen av paverkan fran diffus avrinning av uran pa
fiskdtande rovdjur pd land &r att gruvverksamheten efter stingning inte kommer paverka
fodotillgang eller orsaka toxiska effekter via sekundarforgiftning.

Som tidigare angivits &r antagandet ddr masstransporten berdknas utan hinsyn till den
fastlaggning av metaller som sker naturligt vid vattenavrinning genom mark och
vatmark konservativ. Okningen av metallhalter i recipienterna blir sdledes ldgre &n vad
som berdknats i Tabell 12. For uran skulle en fastliggning pa 75 % i torv, vilket anses
som ett konservativt antagande (Geosyntec, 2022a), innebéra att &ven halten total 15st
uran underskrider vardet i bedomningsgrunden i samtliga vatten ndr grénsvardet
justeras mot bakgrundshalt (Tabell 13). Om hénsyn tas till halten biotillgangligt uran
ligger halten flera tiopotenser under bedémningsgrunden och listade effektnivaer fran
litteraturen. For detaljerad beskrivning kring berdkning om fastldggning, se Geosyntec
(2022a).

Tabell 13. Modellerade halter av uran i vattendrag med och utan fastlaggning i torv (Geosyntec, 2022a).

Lokal Basfall 0% uranretention (ug/l) | Bakgrund (ug/l) | 75% uranretention (ug/l)
Kaunisjoki vid Sahavaara 0,57 0,09 0,21
Kaunsijoki innan Aareajoki 0,38 0,10 0,17
Kaunisjoki efter Aareajoki 0,31 0,10 0,15
Kaunisjarvi innan Patojoki 0,76 0,07 0,24
Aareajoki innan Kaunisjoki 0,21 0,13 0,15
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Efter avslutad drift och genomford efterbehandling sker inga direkta utsldpp till Muonio
dlv fran gruvomradet. Ett visst tillskott sker via Kaunisjoki vid anslutning till Muonio
dlv, men i sa laga halter att det inte bedoms riskera negativ paverkan pa Kaunisjoki och
med den utspddning som sker ndr vattnet ndr Muonio dlv blir halterna i &dlven
forsumbara. Nagon risk for paverkan pad akvatiska organismer, varken fran toxiska
effekter eller paverkan pa vandrande fisk i ett efterbehandlingsskede bedoms ddrmed
inte foreligga.

Den samlade bedomningen &r att diffus avrinning frdn de efterbehandlade
gruvomrddena inte kommer att orsaka ndgon risk for negativ paverkan av nagon
betydelse pa akvatiska organismer i ndgon av de berérda vattenforekomsterna.

3.5 Kumulativa effekter med ansokt verksamhet vid Hannukainen

I Finland pagar planering av ett annat gruvprojekt (Hannukainen) dér det ocksa planeras
att avledas vatten fran gruvomradet till Muonio dlv. Den i nuldget redovisade
utslappspunkten (SS60) ligger cirka 10 km nedstréms utslappspunkten foér KIAB:s
verksamhet. For Hannukainen presenterades under ar 2021 uppdaterade berdkningar
kring modellerade utsldppsméngder och floden, vilka har tagits in i den hydrologiska
modellen for KIAB:s verksamhet varvid berdkningar for kumulativ belastning for
respektive ansokt verksamhet tagits fram av WSP (WSP, 2022a). Resultat for dessa
berdkningar och modelleringar redovisas i Tabell 14, men aterfinns i sin helhet i WSP:s
rapport, Bilaga 3.

Bedomningen for kumulativ pdverkan med det planerade projektet Hannukainen har
utforts utifrdn ett mycket konservativt forhdllningssdtt ddr de hogsta framrdknade
utsldppshalterna for Hannukainen (produktionsdr 19) har antagits intrédffa samtidigt som
hogsta modellerade utsldpp (verksamhetsar 11) for KIAB:s ansokta verksamhet. Detta &r
alltsa ett teoretiskt maximum-scenario som inte bedéms vara sannolikt att intraffa.
Berdkning av den kumulativa belastningen for samtliga modellerade halter har utforts
for provpunkt SS55/61, vid vilken det idag regelbundet genomfors provtagning inom
bolagets egenkontroll. Provpunkt SS55/61 &r beldgen ca 15 km nedstrom Hannukainens
planerade utsldpp till Muonio &lv, men dven nedstréms Kaunisjokis inlopp i Muonio dlv.
Vid denna provpunkt ska braddvatten for bada ansokta verksamheterna med god
marginal vara omblandade i dlven och de modellerade halterna bedoms ddrmed som
representativa for den totala kumulativa belastningen pd Muonio &lv.

I tabell 14 presenteras de modellerade halterna vid denna provpunkt, vilket visar den

samlade belastningen frdn respektive ansokta verksamhet samt i vilken utstrdckning
respektive ansdkta verksamhet bidrar till denna halt.
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Tabell 14. Berakningar pa kumulativ belastning i recipienten vid paverkan fran verksamheten i Kaunis och
Hannukainen. Berdkningarna utgar fran medelfléde (MQ) i Muonio &lv. Provpunkt SS60 ar beldget ca 10km nedstréms
utslappspunkten for KIAB:s verksamhet och SS55/61 ar beldget cal5 km nedstréms Hannukainens planerade utslapp
till Muonio alv.

Berdknad
Recipienthalt i recipienthalt i Kaunis Irons andel Hannukainens
Parameter SS60 $S55/61 av berdknad andel av beraknad
(ng/1) produktions ar (produktionsar 11 masstransport vid | masstransport vid
11 for Kaunis + ar 19 MQ (%) MQ (%)
for Hannukainen)
Aluminium 30,5 26,6 0,01 2,36
Arsenik 0,05 0,04 0,10 5,02
Kalcium 3933 3818 4,08 12,4
Kadmium <0,01 0,01 0,39 5,73
Klorid 768 743 13,7 12,0
Krom 0,21 0,26 1,83 30,7
Koppar 0,34 0,32 0,07 10,4
Jarn 344 294 0,00 0,35
Kvicksilver <0,02 0,02 0,04 6,65
Kalium 757 829 8,71 22,3
Magnesium 1104 983 3,76 4,48
Mangan 4,59 4,50 0,00 13,1
Molybden 0,27 0,21 10,8 5,47
Natrium 1620 1484 3,53 7,06
Nickel 0,32 0,28 35,0 5,42
Fosfor 8,79 7,69 0,38 6,17
Bly 0,03 0,02 0,01 8,49
Sulfat 5116 6 125 33,5 29,0
Uran 0,08 0,08 10,4 15,1
Zink 1,17 1,5 3,41 2,79

3.5.1 Kumulativa effekter pa akvatiska organismer av de ansdkta gruvverksamheterna

Bedomningen av eventuell risk for kumulativa effekter pa akvatiska organismer i
Muonio &lv har utforts pa motsvarande sdtt som for ovriga bedomningar i detta PM.
Beddmning av toxisk paverkan har utforts utifrdn bedomningsgrunder och gransvérden
enligt HVMFS 2019:25, dvs. @mnen klassade som sérskilda férorenande @mnen (SFA)
enligt Bilaga 2 samt @mnen klassade som prioriterade &mnen (prio-dmnen) enligt Bilaga
6. En bedomning har dven utforts for de dmnen for vilka det saknas svenska
bedomningsgrunder eller gransvdrden enligt HVMEFS 2019:25, men som berdknas nd
forhojda halter i recipienten Muonio dlv for de ansdkta verksamheterna jamfort med
bakgrundshalt (S538). Riskbedomningen for dessa &mnen har utgdtt fran jamforelse med
grans-/riktvarden fran USA och Kanada, underlag till dessa riktvdarden samt
toxicitetsdata fran utforda forskningsstudier (Kap. 3.1).
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Som tidigare beskrivit (Kap. 3.3) kommer braddvattnet frdn KIAB:s anstkta verksamhet
medfora forhojda halter av huvudelement och metaller i recipienten Muonio &lv.
Halterna av dessa @mnen (Tabell 14), redovisas hédr som berdknade halter for provpunkt
SS60, kommer efter full omblandning av braddvattnet i Muonio &lv tydligt underskrida
samtliga bedomningsgrunder och gransvirden enligt HVMFS 2019:25. Aven resterande
dmnen i brdddvattnet kommer tydligt underskrida ldgsta observerade
(noll)effektkoncentrationer (Tabell 14). Exempelvis berdknas drsmedelhalten for sulfat
vid produktionsdr 11, da hogst sulfathalter férvantas, vara ca 5 mg/1 och kloridhalten ca
0,77 mg/1, att jamfora med bakgrundshalter (SS38) pa 2,7mg/1 respektive 0,65 mg/1 samt
riktvarden pa 128 mg/1 for mjuka vatten respektive 120mg/1 (se kap 3.1)

Vid provpunkt SS55/61 har full omblandning skett av utsldppen fran KIAB:s verksamhet
och Hannukainens verksamhet. Respektive verksamhets del av masstransporten i
Muonio dlv varierar beroende pa vilket &mne som avses (Tabell 14), vilket &dr forvantat
utifran att verksamheterna skiljer sig 4t med bl.a. olika malmsammanséttningar.

Bedomningen av verksamheternas kumulativa paverkan pa Muonio &lv har utforts pa
berdknade arsmedelhalter pd fullt omblandat vatten fran bdda verksamheterna i Muonio
dlv, vilket redovisas som berdknade halter for provpunkt SS55/61. Vid denna provpunkt
visar utférda berdkningarna pd ndgot forhojda halter av framst kalium, sulfat, och zink i
Muonio &dlv (Tabell 14) jamfort med halterna uppstroms Hannukainen. Halter for andra
dmnen som Okar nagot i Muonio &dlv nedstréms ansockt verksamhet vid Kaunisvaara,
exempelvis magnesium och kobolt, minskar istdllet nagot i provpunkten nedstroms
Hannukainen. Forklaringen till detta &r, forutom ett begransat bidrag fran verksamheten
vid Hannukainen, att flodet i dlven okar vid denna punkt vilket ger en tkad utspddning.
Samtliga berdknade haltforandringar for den kumulativa belastningen, bdde for de
amnen vars halt 6kar och for de som minskar, ligger generellt inom métosédkerheten for
savél analysmetoder som osdkerheter inom modellen.

De berdknade forhojda halterna av SFA och priodmnen nedstroms Hannukainen
kommer, precis som for halterna nedstroms Kaunis Irons ansokta verksamhet, med god
marginal underskrida samtliga bedémningsgrunder och gransviarden enligt HVMFS
2019:25. Aven resterande dmnen i braddvattnet kommer tydligt underskrida lagsta
observerade (noll)effektkoncentrationer (Tabell 14). Den kumulativa paverkan pa
Muonio dlv fran bada verksamheterna berdknas exempelvis ge en sulfathalt pa ca 6 mg/1,
i detta teoretiska maximalscenario vilket &r langt under kénda effektnivder. Den
kumulativa paverkan kan jamforas med en sulfathalt pa 5 mg/l nedstroms KIAB:s
verksamhet och bakgrundshalten 2,7 mg/1 vid SS38.

Sammanfattningsvis bedéms det inte finnas risk for negativa effekter pa akvatiska

organismer i Muonio &lv frdn ansokta verksamheter vid Kaunisvaara eller Hannukainen.
Detta giller bade for respektive verksamhet var for sig och f6r dess kumulativa effekter.
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3.5.2 Kumulativa effekter pa fiskmigration

I jamforelse med omradet vid utslippspunkten for KIAB:s verksamhet finns efter
omblandning (1,7-7,4 km nedstroms utsldppspunkten beroende pa flode) ingen del av
dlven som é&r helt opaverkad av braddvatten (WSP 2020) och vandrande fisk kan darmed
inte vilja vandringsvagar dar inte braddvatten fran gruvverksamheten omblandats med
dlven.

Efter full omblandning (SS60) utgor braddvattnet fran Kaunis <0,01 % av den totala
vattenforingen i Muonio dlv (WSP, 2022b). Detta resulterar i en marginell 6kning av
grumlighet och for majoriteten av losta @mnen i jamforelse med bakgrundshalten vid
provpunkt SS38 (Tabell 14 och Tabell 3). For sulfat berdknas en haltokning jamfort med
bakgrundshalten ske, frdn ca 2,7 mg till 5 mg /1. Dessa halter &r fortsatt langt under det
hardhetsjusterade kanadensiska riktvardet pa 128 mg/1 samt &ven det mer konservativa
riktvdardet pa 51 mg/1 (om en hogre sdkerhetsfaktor anviands). Haltokningen efter full
omblandning berdknas bli s& begransat att den inte bedoms paverka vandringsbeteendet
hos fisk.

Efter att utslippen fran KIAB:s och Hannukainens verksamheter omblandas berdknas
det, vid SS55/61, ske en viss haltokning av kalium och sulfat och en viss minskning av
bland annat magnesium och jarn (Tabell 14). Forklaringen till minskningen beror som
tidigare ndamnt pa ett begransat bidrag fran Hannukainens verksamhet i kombination
med ett okat flode i dlven. Dock ér flodeshastigheten storre under vandringsperioden for
fisk (maj-september) i jamforelse med arsmedelflodet vilket resulterar i hogre spadning
och sdledes ldgre halter under denna period (WSP, 2022b). De berdknade halterna i
Muonio dlv och pdslaget fran Hannukainens verksamhet forvidntas ddrmed vara dn ldgre
dn det som presenteras i Tabell 14 under den period som &r relevant for fiskmigration. De
framrdknade haltokningarna i Muonio &lv, bedoms, dven efter paslag fran Hannukainens
verksamhet, vara sd begrdnsad att paverkan pd migrationen av vandringsfisk inte
bedoms uppkomma.
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4. Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem

4.1 Natura 2000 - Nulagesbeskrivning

I ndaromradet for Kaunisvaara sand- och klarningsmagasin ligger vattendrag som
Kaunisjoki, Mellajoki, Patojoki, Aareajoki och det betydligt storre vattendraget
Muonioédlven. Sjon Kaunisjarvi ligger &dven i ndromradet for sand- och
klarningsmagasinet. Samtliga av dessa vattendrag och sjoar utgor bifloden till Natura
2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem (SE0820430) (Lansstyrelsen, 2020). Hela Natura
2000-omradet for Torne- och Kalix &lvsystem &r drygt 175 000 hektar stort. Den
sammanlagda strdckan av vattensystemets alla vattendrag och sjoar omfattar tusentals
mil. Antalet sjdar i omradet overstiger 3 000. Torne och Kalix dlvar &r svenska
nationaldlvar (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

I bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem som faststélldes
2020, beskrivs bevarandesyfte och bevarandemal for Natura 2000-omrddet.
Bevarandesyftet for Natura 2000-omradet Torne och Kalix &lvsystem “ska bidra till
bevarandet av biologisk mingfald genom att uppritthilla eller dterskapa gynnsam bevarandestatus
for de ingdende naturtyperna och arterna pd biogeografisk nivd, det vill siga for hela Natura 2000-
ndtverket. Det enskilda Natura 2000-omrdidets syfte dr ocksd att lokalt bevara eller dterskapa ett
gynnsamt bevarandetillstind for de naturtyper och arter som utpekats.” (Lansstyrelsen
Norrbotten, 2020).

Prioriterade bevarandevdrden i Torne och Kalix dlvsystem dr det stora i huvudsak
oreglerade dlvsystemet med naturliga, sdsongsmaéssiga vattenstdndsvariationer som
bland annat skapar sdrskilt artrika strandzoner langs sjoar och vattendrag (Ldnsstyrelsen
Norrbotten, 2020). Stromstrackor utgor en sarskilt artrik livsmiljo. Fungerande lekbottnar
och uppvéxtmiljoer for fisk i stromstrdckorna dr viktiga for en rik vattenfauna. Den
relativt goda vattenkvaliteten utgdr ocksa ett stort viarde och en viktig grund for
omradets mangfald (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Den naturliga vattenmiljon skapar forutsédttningar for ett rikt véxt- och djurliv dér de
utpekade arterna lax, utter, dvjepilort, gron flodtrollslinda, venhavre och flodparlmussla
ar sarskilt prioriterade for bevarande. Aven oring som har en nyckelroll for
flodparlmusslans uppviaxt och spridning i vattensystemet &r sarskilt prioriterad for
bevarande (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020).

Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem &r utpekat for att skydda vissa specifika
naturtyper: Storre wvattendrag, Mindre vattendrag, Alpina vattendrag, Myrsjoar och
Avjestrandsjdar.

Kategoriseringen av de olika naturtyperna skall goras utifran végledningsdokument
(Naturvardsverket, 2011a&b), ddr respektive naturtyps kriterier sa som vattenforing,
vattenkemiska egenskaper samt typiska arter finns redovisade. Utifran dessa kriterier har
sjoar och vattendrag som foérekommer inom Kaunisvaaraomradet delats in. Muonio &lv
tillhor naturtypen Stirre vattendrag (3210) medan Aareajoki och Kaunisjoki tillhor
naturtypen Mindre vattendrag (3260) (Tabell 14). Forvisso finns ett flertal tjarnar och sjoar
som tillhor naturtypen Myrsjdar (3160) inom Kaunisvaaraomrddet men dessa ligger
utanfor den avgrdnsning som géller for utpekandet av Natura 2000-omradet (Bilaga H9).
Sjon Kaunisjdrvi och vattendraget Patojoki ingar inte heller i Natura 2000-naturtyperna
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da dessa inte uppfyller kravet fér naturtypen Avjestrandsjdar respektive Mindre vattendrag
(Bilaga H9). Inte heller vattendraget Mellajoki ingar i naturtypen Mindre vattendrag da
dess ekologiska status klassas som Otillfredsstillande (VISS, 2021).

Natura 2000 naturtyper som aterfinns inom Kaunisvaara-omradet redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Utpekade naturtyper inom Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem samt bedémning kring dess
eventuella férekomst inom Kaunisvaara-omradet.

Naturtyp Forekomst i Kaunisvaara-omradet?
Storre vattendrag Ja, Muonio alv

Mindre vattendrag Ja, Kaunisjoki och Aareajoki

Alpina vattendrag Nej

Myrsjoar Nej, inte inom utpekat N2000-omrade
Avjestrandsjoar Nej, inte inom utpekat N2000-omrade

For Natura 2000-omradet Torne och Kalix &dlvsystem finns sju utpekade arter; lax, utter,
stensimpa, flodparlmussla, gron flodtrollslanda, venhavre och &vjepilort. For respektive
art gors nedan en bedomning kring huruvida denna é&r relevant att bedoma for eventuell
storning fran pagaende samt sokt gruvverksamhet.

Utter

Mérddjuret utter (Lutra lutra) &r ett av vara storre rovdjur. Arten forekommer i
anslutning till sjdar, vattendrag och kust, gdrna med riklig forekomst av lattfangad foda.
Utterpopulationen i Sverige har de senaste decennierna borjat dterhdmta sig efter en
kraftig nedgang under senare delen av 1900-talet som till stor del orsakades av
miljogifter, framst PCB.

Utterns bevarandestatus i Torne och Kalix dlvsystem har bedémts vara okdnd péd grund
av bristande dataunderlag (Ladnsstyrelsen Norrbotten, 2020). Dock noteras i
bevarandeplanen att det rdder en positiv trend i lanet, vilket d&ven géller for Tornedalen
dédr antalet inrapporterade fynd ckat tydligt den sista tiodrsperioden jamfort med tidigare
ar (SLU Artdatabanken, 2022d). En omfattande utterinventering i Kaunisvaaraomradet
genomfordes ar 2019 (Pelagia, 2019) vilken visade pa forekomst av utter lings bade
Kaunisjoki, Aareajoki och Patojoki. Bdde utterspar och spillning patridffades pa ett flertal
strackor langs vattendragen.

Lax

Lax (Salmo salar) &r en vandrande art som leker i sétvatten men spenderar en stor del av
sitt liv som adult i havet och ar déarfor beroende av fria vandringsvagar. Arten &r for sin
reproduktion beroende av lekbottnar med grus eller smasten ddar honan begraver sina

age.

Bevarandestatus for lax har i bevarandeplanen f6r Torne och Kalix &dlvsystem bedomts
vara gynnsam. Arten dr livskraftig nationellt enligt SLU Artdatabanken (2022b). Torne élv,
dit Muonio dlv mynnar, &dr en av védrldens viktigaste reproduktionsdlvar for lax och en
tredjedel av laxen i Ostersjon harstammar fran dlven (Luke, 2022). Lax forekommer inom
Kaunisvaaraomradet i Muonio dlv. Lax har inte fdngats vid nagon av alla de
elfiskeundersokningar som utforts vid flera olika lokaler i Kaunisjoki samt Aareajoki.
Stensimpa
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Stensimpa (Cottus gobio) forekommer i strommande vattendrag med klart vatten och
hardbotten. Arten lever i huvudsak pa akvatiska evertebrater som insekter och kréftdjur,
men dven pa fiskrom och yngel. Stensimpa anses vara en stationdr art.

Stensimpa har beddmts vara livskraftig i Sverige enligt SLU Artdatabanken (2022c). Dess
bevarandestatus i Sverige i boreal zon beddmdes dock vara otillfredsstillande under
perioden 2013-2019 (Westling m.fl., 2020). I Torne och Kalix dlvsystem har artens
bevarandestatus bedomts vara gynnsam (Lansstyrelsen Norrbotten, 2020). Stensimpan
forekommer vél spridd inom Kaunisvaaraomrddet och har frekvent fangats vid
elfiskeundersokningar i saval Kaunisjoki, Aareajoki om Muonio &lv.

Flodpdirlmussla

Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) dr en stormussla som det senaste seklet
minskat drastiskt i Sverige och stora delar av Europa till f6ljd av olika typer av mansklig
verksamhet: parlfiske, reglering for vattenkraft, flottledsrensning, 6vergddning,
forsurning och miljogifter.

Friska bestand av flodparlmussla bedoms utifran antal musslor samt deras
storleksfordelning. Forekomsten av sma, unga, musslor indikerar en fungerande
reproduktion.

Flodpédrlmussla &r rodlistad i kategorin starkt hotad (EN) av SLU Artdatabanken (2022g).
Pa biogeografisk nivd i boreal zon har arten ej gynnsam bevarandestatus med negativ
trend (Westling m.fl., 2020). I Torne och Kalix dlvsystem har arten bedomts ha ej gynnsam
bevarandestatus.

Inga fynd av flodpéarlmussla i Pajala kommun inom Torneédlvens avrinningsomrade finns
noterade i artdatabanken, ndrmaste fyndet finns registrerat i Juojoki, vilken mynnar strax
uppstroms Overtorned. Flera olika inventeringar av flodparlmussla har utforts Pajala
kommun och inom Kaunisvaaraomrddet utan att nagra spar efter flodparlmussla kunnat
aterfinnas. Under september 2020 gav KIAB, Pelagia Nature & Environment AB i
uppdrag att inventera flodparlmussla i Mellajoki och Aareajoki samt omblandningszonen
(for definition av omblandingszonen, se WSP, 2020) i Muonio &lv, vilka &r de vattendrag
dit brdddning (Muonio &lv) eller avledning av vatten (Mellajoki under tiden for
avrymning vid Palotieva dagbrottsomrade) fran verksamheten sker eller kan komma att
ske. Vid inventeringen identifierades flera delstrdckor med bottensubstrat och
stromforhallanden som bedomdes som lampliga for forekomst av flodparlmussla.
Déaremot hittades inga flodparlmusslor vid nagon stracka (Pelagia, 2021d).

Forekomst av 6ring, framforallt 6ringyngel, &dr en forutsittning for att flodparlmussla ska
kunna reproducera sig. I bade Kaunisjoki och Aareajoki har endast enstaka ¢ringyngel
fdngats i samband med elfiskeundersokningar sedan 2006, det vill siga fore det att
gruvverksamheten inleddes. Bestdndet av oringyngel bedoms utifran dessa
undersokningar vara mycket ligre dn det som anses krdvas for att reproduktion av
flodparlmussla ska vara sannolik (Tamario och Degerman, 2017).
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Gron flodtrollslinda

Gron flodtrollslanda (Ophiogomphus cecilia) forekommer i Sverige framst i oreglerade
breda vattendrag (>50 m) med grus eller sandbotten och klart vatten. Arten i larvform
forekommer ofta pa ndgon eller nadgra meters djup, varfor den ofta forbises vid
bottenfaunaprovtagningar. Som adult kan hanen ibland ses patrullerande i strandkanten.

Arten bedoms vara livskraftig i Sverige (SLU Artdatabanken, 2022a) och pa EU-niva. I
Torne och Kalix dlvsystem har arten gynnsam bevarandestatus (Lansstyrelsen Norrbotten,

2020) och pé biogeografisk niva har arten gynnsam bevarandestatus i boreal zon (Westling
m.fl., 2020).

Gron flodtrollslanda har aterfunnits i Muonio dlv, vid Kolaribron, ca 35 km nedstroms
omblandningszonen for Kaunis Irons braddpunkt i dlven. Det &r troligt att arten dven
finns vid fler platser liangs &lven. Gron flodtrollslinda har inte aterfunnits inom
paverkansomrddet i dlven och dar har heller inte noterats lampliga habitat for arten.

Ovriga vattendrag kring Kaunisvaara, Aareajoki samt Kaunisjoki rinner till stor del
genom myrmark och har fargat vatten. Vattendragen avviker ddrmed tydligt fran de
kdnda uppgifter kring var gron flodtrollslanda hittats, stora vattendrag med rent och
klart vatten, vilka mestadels rinner genom skogsmark (Lansstyrelsen Ostergétland, 2016).
Det har inte heller identifierats lokaler lings dessa vattendrag med lampliga forhallanden
for arten, klara relativt stora vattendrag (>100 m breda) med sand och grusbotten. Under
2020 kom en uppdaterad rapport frdn Léansstyrelsen i Ostergotland, vilka p& uppdrag av
Naturvardsverket driver biogeografisk uppfoljning av delsystemet “Trollslandor och
dykarskal-baggar”. Ansvarig for programmet dr Tommy Karlsson, som dven var den
som hittade gron flodtrollsldanda i Muonio dlv, vid Kolari. Tommy Karlsson har &ven, vid
muntlig kontakt 2020-08-28, bekriftat den bedomningen gillande att lampliga habitat for
gron flodtrollslanda tycks saknas i bade Aareajoki och Kaunisjoki, varfor en riktad
artinventering inte bedoms vara motiverad.

Venhavre

Venhavre (Trisetum subalpestre) dr ett gras som forekommer pd forsstrander i anslutning
till oreglerade &dlvar i alpina eller subalpina klimatzoner i Sverige. Arten véxer framst i de
ovre delarna av dlvstrander som oversvimmas vid varfloden. Venhavre &r en
konkurrenssvag art som &r beroende av aterkommande storning. Arten har gynnsam
bevarandestatus inom Torne och Kalix dlvsystem men dr klassad som ndira hotad (NT) i
den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken, 2022e).

Venhavre dr ett av de mest sdllsynta grdsen i Sverige med kdnda forekomster lings
avgransade dlvsstrackor i Torne dlvsystem, déribland Konkdamaéa &lv, Rautasdlven och
Torne trask. Venhavre har inga kidnda férekomster soder om Kiruna och en férekomst av
venhavre inom Kaunisvaaraomradet bedéms kunna uteslutas utifrdn artens kanda
utbredning.
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Avjepilort

Avijepilort (Persicaria foliosa) dr en karlvixt som forekommer pd gyttjiiga eller leriga
strander som oversvimmas under delar av aret. Arten &r starkt ljusdlskande och mycket
konkurrenssvag. Den formdr inte hdvda sig mot vass, starrar eller annan hogre
strandvegetation. Den naturliga viaxtplatsen dr vattenstranden utanfor landstrandens
sammanh&ngande vegetation som vanligen domineras av starr. Arten tycks darfor i
grunden vara beroende av stora naturliga vattenstandsamplituder som blottldgger nakna
strainder utom rackhall for hogre vegetation. Arten dr rodlistad i kategorin ndira hotad
(NT) i den nationella rodlistan (SLU Artdatabanken, 2022f).

Lampliga habitat fér Avjepilort finns inte i de bdckar, dar eller sjdar som terfinns i
Kaunisvaaraomradet. Lampliga habitat skulle ddremot kunna finnas lings Muonio
och/eller Torne dlv, men trots en omfattande inventeringsinsats (Norrbottens flora)
langst Torne och Muonio dlv har arten endast dterfunnits i Nedertornea socken i Torne
dlv, Det vill sdga ndra mynningen av Torne dlv ut i Bottenviken. Inga fynd av Avjepilort
finns noterade inom Pajala Kommun (Artportalen, 2022f samt Norrbottens flora) och en
forekomst av Avjepilort inom Kaunisvaaaraomradet bedoms kunna uteslutas.

En sammanstéllning 6ver forekomst av utpekade arter inom Natura 2000-omradet Torne
och Kalix dlvsystem inom Kaunisvaaraomradet redovisas nedan (Tabell 15).

Tabell 15. Utpekade arter inom Natura 2000 omradet Torne Kalix dlvar samt bedémning kring dess eventuella
forekomst inom Kaunisvaara-omradet.

Art Forekomst i Kaunisvaara-omradet?
Lax Ja, i Muonio alv

Utter Ja, val spridd inom omradet
Stensimpa Ja, val spridd inom omradet

Nej, bedéms inte finnas och har ej heller aterfunnits fore uppstart av gruvverksamhet vid

Flodparimussla .
Kaunisvaara

Grén

- Muonio 3l
Flodtrollslinda Ja, i Muonio &lv

Venhavre Nej, bedéms inte finnas inom Kaunisvaaraomradet.

Avjepilort Nej, bedéms inte finnas inom Kaunisvaaraomradet.

4.2 Natura 2000 - konsekvensbeddmning pagaende verksamhet
Bedomningen av nuvarande verksamhets pdverkan pa utpekade naturtyper och arter,
har gjorts genom att bedoma om verksamheten har ndgon betydande paverkan pa de
faktorer som paverkar gynnsam bevarandestatus for naturtypen eller arten.

4.2.1 Naturtyper

I Natura 2000-omréddet Torne och Kalix dlvsystem aterfinns kring Kaunisvaara-omradet
naturtyperna Storre vattendrag i Muonio &dlv och Mindre vattendrag i Kaunisjoki och
Aareajoki. Nuvarande verksamhet medfor en ndgot minskad avrinning i Kaunisjoki och
Aareajokis avrinningsomraden (Golder, 2021) men flodesminskningen paverkar inte
flodesregimen, vilket dr bevarandemaélet. Flodesminskningen har inte heller paverkan pa
den ekologiska eller den hydromorfologiska statusen i vattendragen (Golder, 2021).

Metallutslapp och tillforsel av suspenderat material som sker via braddning bedoms inte
paverka bevarandestatusen for Muonio &dlv dd pdverkan endast sker i ett mycket
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begransat omrdde i direkt anslutning till utslappspunkten (Kap. 3.2.2). Diffus avrinning
har under nuvarande verksamhet ingen betydande paverkan pa vare sig Kaunisjoki eller
Aareajoki (Kap. 3.2.3) och ndgon paverkan pd bevarandestatusen for dessa vattendrag
bedoms inte ske.

4.2.2 Utpekade arter

Lax, stensimpa och utter

En potentiell risk for paverkan frdn nuvarande verksamhet pd bevarandemdlen for
Natura 2000-omradet utpekade arterna lax, stensimpa och utter skulle kunna ske genom
utsldpp av braddvatten till Muonio élv.

Om utslapp av braddvatten skulle forsamra vattenkvalitén, orsaka toxiska effekter,
orsaka habitatforlust (pga. tillférsel av suspenderat material) eller orsaka en kemisk
spridningsbarridr i vattnet som hindar fiskmigration finns risk att bevarandemadlen
paverkas.

Som tidigare beskrivits (Kap 3.3) bedoms utsldpp av braddvattnet enbart kunna medfora
effekter i ett tydligt begransat omrade direkt nedstroms utslappspunkten i Muonio &lv.
Denna paverkan bedoms inte bli av nagon betydelse for nagon av de fér Natura 2000-
omradet utpekade arterna lax eller stensimpa. Bedomningen bekréftas av resultaten fran
de drliga undersokningarna av fiskreproduktion som utforts vid paverkanspunkten
(SS39) beldgen inom omblandningszonen i Muonio dlv. Vid denna punkt har goda
tiatheter och reproduktion av laxartad fisk noterats (Bilaga H3 samt Pelagia, 2020a &
2021b).

Utsldapp av braddvatten bedoms inte kunna paverka reproduktionsmojligheten for lax da
mojligheten att vandra i omblandningszonen bedéms som fortsatt god (Kap. 3.2.2).
Dessutom har inga lekomraden identifierats i det begrdnsade omrdde direkt nedstroms
utsldppspunkten ddr forhojda halter av potentiellt toxiska @&mnen modellerats (Pelagia,
2021a).

For utter har ocksd en potentiell paverkan fran nuvarande verksamhet genom minskad
fodotillgang och sekundarforgiftning av fororenad foda utretts. D4 varken paverkan fran
utsldpp av brdaddvatten till Muonio &lv eller diffus avrinning till 6vriga vattendrag
bedomts f4 ndgon paverkan av betydelse pa akvatiska organismer &r bedomningen att
nuvarande verksamhet inte paverkar fodotillgangen for utter, eller andra rovdjur.

De uranhalter som uppmitts i braddvattnet under nuvarande verksamhet bedoms inte
kunna leda till att fisk i Muonio dlv ackumulerar hogre halter dn det uppskattade
riktvardet for sekundarforgiftning i fisk pd 0,75 mg/kg (Kap. 3.2.2). Detta dven om fisken
enbart exponeras for koncentrerat braddvatten, vilket kan uteslutas dd det skulle
forutsatta att fisken uteslutande uppehaller sig inne i ledningsroret f6r braddvatten. Vid
utslapp till Muonio &dlv spdds braddvatten omgaende till ungefdr halften vilket innebéar
att fisk i Muonio dlv exponeras for ldgre halter uran dn det som uppmaitts i braddvattnet.
Nagon risk for sekundarforgiftning pa utter eller andra djur bedoms darfor inte foreligga.
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Gron flodtrollslinda

Gron flodtrollséinda har inte identifierats vid genomférda undersokningar, och
bottensubstratet i paverkansomradet nedstroms utsléppspunkten beddms ej vara
lampligt habitat for arten (Kap. 4.1). Gron flodtrollslinda har aterfunnits ldngre
nedstroms i Muonio &lv, men da det inte bedoms foreligga ndagon paverkan fran
braddvattnet nedstroms omblandningszonen foreligger heller ingen risk for negativa
effekter pd utpekade arten gron flodtrollslanda.

Paverkan diffus avrinning

Diffus avrinning fran nuvarande verksamhet bedoms inte orsaka nagon forhojd risk for
toxiska effekter pa utpekade arter i nagot av de angrdnsande vattendragen till
verksamhetsomradet (Kap. 3.2.3) och den minskade vattenforingen i vattendragen som
ett resultat av brdddningen till Muonio &dlv bedoms inte medfora risk for betydande
skada pa de utpekade arterna utter samt stensimpa som dterfinns i dessa.

4.3 Natura 2000 - konsekvensbeddmning ansokt verksamhet

For bedomning av ansokt verksamhets pdverkan pa utpekade naturtyper och arter, gors
bedomningen om verksamheten har betydande paverkan pa de faktorer som paverkar
gynnsam bevarandestatus for naturtypen eller arten.

4.3.1 Naturtyper

I Natura 2000-omrddet Torne och Kalix dlvsystem aterfinns kring Kaunisvaara-omradet
naturtyperna Storre vattendrag i Muonio &dlv och Mindre vattendrag i Kaunisjoki och
Aareajoki. Flodesminskingen pdaverkar inte flodesregimen, vilket &r ett av
bevarandemalet, och paverkar inte heller varken den ekologiska eller hydromorfologiska
statusen i vattendragen (Golder, 2021). Metallutslipp och tillforsel av suspenderat
material som sker via braddning bedéms inte paverka bevarandestatusen f6r Muonio dlv
da paverkan endast sker i ett mycket begransat omrade (Kap. 3.3.2). Diffus avrinning
leder till en viss Okning av metaller och huvuddmnen i Kaunisjdrvi-Patojoki och
Kaunisjoki nedstroms Aareajoki men halterna &r fortsatt under géllande
bedomningsgrunder och grénsviarden enligt HVMFS 2019:25 alternativt observerade
(noll)effektkoncentrationer ~ (Kap. 3.3.4). Pdverkan frandiffus avrinning pa
bevarandestatusen bedoms ddarmed som liten.

4.3.2 Utpekade arter

Risk for paverkan fran ansokt verksamhet pa de utpekade arterna lax, stensimpa och
utter har dven bedomts utifrdn paverkan fran utslipp av braddvatten till Muonio &lv
samt genom diffus avrinning till vattendrag omkring verksamheten.

Gron flodtrollsdanda har inte identifierats inom péaverkansomradet for sokt verksamhet,
och bottensubstratet i omradet kring utsldppspunkten med hog andel braddvatten
bedoms inte heller vara lampligt habitat for arten (Kap. 4.1), varvid sokt verksamhet inte
bedoms paverka forekomsten av arten.
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Lax, stensimpa och utter

Som tidigare beskrivits (Kap 3.3) bedoms utslépp av braddvattnet enbart riskera att
orsaka negativ paverkan i ett begransat omrade strax nedstréms utslappspunkten (Kap.
3.3.2) i Muonio dlv. Denna paverkan bedoms inte orsaka ndgon risk for toxisk paverkan
av betydelse pa ndgon av de for Natura 2000 utpekade arterna lax eller stensimpa.

Utover toxiska effekter bedoms utsldppen av braddvatten inte paverka
reproduktionsmojligheten for lax dd mojligheten att vandra i omblandningszonen
bedoms som fortsatt god (Kap. 3.3.3). Dessutom har inga lekomrdden identifierats i
omrddet ndrmast utslappspunkten (Pelagia, 2021a).

For utter har riskbedomningen inkluderat pdverkan av minskad fodotillgdng och
sekundéarforgiftning av fororenad foda. Eftersom utslapp av brdaddvatten under sokt
verksamhet inte bedoms riskera att orsaka betydande skada pa akvatiska organismer ar
bedomningen att sokt verksamhet inte heller riskerar att pdverka fodotillgangen.

De uranhalter som berdknats kunna uppnas i sjdlva braddvattnet skulle kunna innebara
en risk att fisk som under ldng tid exponeras for koncentrerat braddvattnet ackumulerar
hogre halter dan det uppskattade riktvardet for sekundérforgiftning i fisk pa 0,75 mg/kg.
Den snabba utspddningen av braddvattnet som sker vid brdddning till Muonio ilv,
innebadr emellertid att omradet dér stationdr fisk (sd som stensimpa) finns, och dér
exponering for forhojda halter uran sker dr mycket begransat. Nagon risk for
sekundarforgiftning pa utter eller andra djur bedoms déarfor inte foreligga.

Pdverkan diffus avrinning

Diffus avrinning fran sokt verksamhet bedoms inte medfora ndgon forhojd risk for
toxiska effekter pa utpekade arter i ndgot av de utpekade naturtyperna Mindre vattendrag
(Kaunisjoki och Aareajoki) och Stérre wvattendrag (Muonio dlv) i anslutning till
verksamhetsomradet (Kap. 3.3.4 kap.).

4.4 Samlad bedémning Natura 2000

Sammanfattningsvis konstateras att nuvarande och ansckt gruvverksamhet i
Kaunisvaara inte bedoms riskera att orsaka ndgon paverkan av betydelse pa nagon av de
utpekade arter eller naturtyper som ingdr i bevarandeplanen fér Torne och Kalix
dlvsystems Natura 2000-omrade.
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