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1. Inledning

Kaunis Iron AB (KIAB) har erhallit tillstand att bedriva gruvverksamhet vid Sahavaara
dagbrott samt att utdka befintlig verksamhet i Kaunisvaara, mal nr M 2090-19 i mark- och
miljédomstolen. Vid Sahavaara planeras dagbrottsbrytning och nu pagir detaljplaneliggning av
omradet for att mojligedra tillstandsgiven verksamhet. Geosyntec Consultants AB har pa
uppdrag av KIAB utfort en dagvattenutredning for detaljplaneomradet.

Inom aktuellt planomrade planeras brytning av jarnmalm i dagbrott, upplag av graberg och
annan nédvindig infrastruktur som tillhor planerad gruvverksamhet. Inom detaljplanen ryms
dven en transportvig upp till befintligt och sedan tidigare detaljplanelagt verksamhetsomrade i
Kaunisvaara dit truckar ska transportera malmen till befintligt anrikningsverk. Inom
Kaunisvaara verksamhetsomrade finns dven ett processvattenmagasin och klarningsmagasin dit
linshallningsvatten och dagvatten kommer att ledas for rening och avbordning till recipienten
Muonio dlv. Planerad verksamhet vid Sahavaara och planerad utékad verksamhet vid
Kaunisvaara beskrivs i detalj i tillstindsansdkan med bilagor och styrs av juridiskt bindande
villkor och ataganden i domen.

2. Forutsattningar

2.1 Allmant

Dagvattenutredningen foljer dimensioneringsanvisningar och utredningsgiang som beskrivs i
Svenskt Vattens publikationer:

e P105 Hallbar dag- och drinvattenhantering, augusti 2011
e P110 Avledning av dag-, drin- och spillvatten, december 2019

Styrande f6r utredningen ér ocksa foreslagna detaljplanebestimmelser och aktuella
miljokvalitetsnormer for recipienter. Dagvattenhanteringen for tillstandsgiven verksamhet
grundar sig pa vattenhanteringen sa som den beskrivs och regleras i miljotillstindet.
Detaljplanen, tillstandsgiven verksamhet och relevanta styrande delar av tillstindet beskrivs i

kapitel 4.

2.2 Underlag

Utover Svenskt vattens publikationer har féljande handlingar legat till grund for
dagvattenutredningen:

e Detaljplan f6r Sahavaara gruva med planbestimmelser, KKS.2022.611, koncept till
samradshandling daterad 2023-09-14

e Planbeskrivning till Detaljplan f6r Sahavaara gruva, koncept till samradshandling daterad
2023-05-12

e Teknisk beskrivning, bilaga A till ansékan, KIAB 2021a
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o Utbredning av dagbrott och grabergsupplag enligt teknisk beskrivning
e Vattenhanteringsplan, bilaga A2 till ansckan, KIAB 2019
e Miljokonsekvensbeskrivning — Hallbarhetsprévning, bilaga H till ansékan, KIAB 2021b
e PM Processvattensammansittning, bilaga A2.E till ansékan, KIAB 2022
e VISS, med aktuella MKN och statusklassning for vattenférekomster 2023-05-05

e SMHI Vattenwebb, SHYPE-modellresultat f6r avrinningsomradet 36003 Kaunisjoki ovan
Suksijoki och 60593 Ovan Akisjoki i Muonioilvens vattendragsyta, SMHI 2023

e SMHI Férdjupad klimatscenatiotjanst, Utslippscenario RCP4,5. SMHI 2023-10-27
e SGU:s jordartskarta 1:250 000, SGU 2023
e Stormtac Web — database v. 2020-07-06

2.3 Referenssystem

For projektet anvinds referenssystem SWEREF 992315 i plan och RH2000 1 hojd.

3. Omradesbeskrivning

3.1 Lagesbeskrivning

Planomradet 4r beldget ca 17 km norr om Pajala centralort, Norrbottens lin. Planomradet
ligger intill samhaillet Sahavaara, vister om vig 99 och séder om befintligt verksamhetsomrade
for gruvverksamhet i Kaunisvaara (Figur 1). Bebyggelsen i Sahavaara ligger delvis inom men i
huvudsak 6ster och sydost om planomradet. P4 s6dra sidan avgrinsas planomradet av bicken
Kaunisjoki och i vister och norr av skogs- och vatmarksomraden. Det nya planomradet ligger i

anslutning till gillande detaljplan f6r Tapuli gruva som dr beligen norr om planomradet pa
bada sidor om vig 99.

scientists | innovators 7(32)

Projektnummer: SE2300409
Projektidentitet: Kaunis Sahavaara DVU



Geosyntec”

consultants

A Kaunisjai—=———

164

e

 anmasolies

¥

= N
— v =
s 3 ‘\‘-M «\.L_
= J = ,:K‘em’t&(OVQ
== 3 Ruisjan y — Kentta =
uoma 0 1000 2000m
; -+ 4
1 ; = = i % =T
Figur 1. Omradeskarta med planomradet med anvdndnings- och egenskapsomraden, baserad pa Lantméteriets
topografiska karta.

3.2  Markanvandning

Planomradet ligger pa vistra sluttningen av berget Sahavaara och ut pa omgivande laglinta
omraden norr, séder och vister om berget. Bergets topp ligger pd +246 och det omgivande
laglinta omradet pa omkring +175. Lagomradet sluttar svagt fran norr ner mot sydvist och
bicken Kaunisjoki, frin ca +175 1 norr till ca +165 nere vid bicken.

Majoriteten av omradet utgors av naturmark. Sahavaaras sluttning dr skogsbeklidd sandr pa ett
mindre 6ppet omrade dir provbrytning utforts. P4 Sahavaaras sodra sluttning ligger delar av
byn Sahavaara. Ett fital befintliga byggnader och grusvigar ligger inom planomradet, dessa
kommer att rivas. Laglinta omrdden dr vata, myrmark blandas med skog. Myrmarken ir till stor
del utdikad och skogsbevuxen eller igenvixt av snir och ungtrid. Marken nirmast Kaunisjoki
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utgdrs av sumpskog. Bickens nirmaste omgivning inom en zon pa omkring 10 m men upp till
50 m lings bicken svimmas regelbundet 6ver vid varfloden.

Norr om Sahavaara finns ett mindre bebyggt omradet som bestir av en upphdjd grusyta med

verksamhetslokaler. Inga férindringar planeras inom detta omradet. Planomréadets norra delar
korsas ocksa av en allmin vig, Kolkovigen.

3.3 Geologi

Ytliga jordlager i omradet utgdrs av morin och torv (Figur 2). Morinen gar i dagen pa
Sahavaaras sluttningar och torven dominerar i liglinta omradet. Inom ett mindre omrade har
isilvsediment karterats. Under torven finns morin som avlagrats direkt pa berget. Jorddjupet
varierar fran 3-4 m till 10-tals meter.

Jordartska

I Torv
[ Moran
[ I1salvssediment

Figur 2. Jordartskarta, baserad pa SGUs Jordartskarta 1:250 000, tillsammans med detaljplanen.
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34 Grundvatten

Grundvatten férekommer i jord under 6ppna férhallanden dvs. med en fri grundvattenyta som
star 1 kontakt med atmosfiren. Hogre beldgen terring pa berget Sahavaara utgor
grundvattenbildningsomraden dir grundvattenytan normalt ligger en till flera meter under
markytan beroende pa sisong och viderlek. Nederbord infiltrerar 1 markytan och bildar
grundvatten och avrinning pa markytan dr hir normalt obetydlig. Myromradena utgor
utstrémningsomraden dir grundvatten fran hogre beligen terring strommar ut och
grundvattenytan dr marknira daret runt. Inom omraden med torv i Figur 2 varierar
grundvattennivan mellan 0-0,5 m under markytan.

3.5 Hydrologi och meteorologi

Omrédets arsmedelnederbord idr ca 650 mm/ar. Andelen som bildar avrinning (yt- och
grundvatten) brukar kallas nettonederbérd och uppgar till ca 350 mm/ér enligt SMHI:s
landstickande vattenbalansmodell SHYPE (SMHI 2023). Resterande del av nederbdrden
atergar till atmosfiren genom evapotranspiration. Vinterperioden varar normalt under
november-april da nederb6rd ackumuleras som sné. Detta gor att vattenféringen i naturliga
vattendrag ir som hogst under maj och juni i samband med snésmaltningen. Maximal
snosmiltningsintensitet i regionen har uppmitts till 32 mm/dag (12 h) i Kiruna (Svenskt Vatten
2020), baserat pa mitningar under en tioarsperiod.

Det dikessystem som finns inom myromradet ingéar i markavvattningsforetag. Totalt finns fyra
markavvattningsforetag inom planomradet. Samtliga fyra kommer att avvecklas som en
forutsittning for detaljplanen.

3.5.1 Befintlig dagvattenhantering

Bebyggda ytor utgdr en mycket liten del av planomradet och det finns utéver vigdiken ingen
utbyggd dagvattenhantering. Dagvatten fran vigar leds via vigdiken ut i omgivande myrmark
och vidare mot Kaunisjoki. Naturlig avrinning fran omradet till Kaunisjoki sker via existerande
dikessystem och styrs av nettonederbdrden och dess arsvariation.

I planomréidets nordostra del finns ett mindre bebyggt omrade dir en supportverksamhet till
gruvan ir etablerad. Omradet utgbrs av en upphdjd grusyta med byggnader. Omradet har ingen

uppstroms tillrinning utan dagvatten fran omradet leds ut frin grusytan och ner i omgivande
diken.

3.5.2 Foérvantade klimatférandringar

SMHI har utfért prognoser av effekterna pa meteorologi och hydrologi av ett forvintat
forindrat klimat enligt ICCP:s klimatscenarier. Nedan giller for scenariot benimnt RCP4.5
vilket dr medelscenariot for utvecklingen av koldioxidhalt i atmosfaren. For perioden 2071-
2100 har SMHI prognosticerat att medeltemperaturen omkring Pajala 6kar med 3-4 grader och
att manadsmedelnederborden 6kar med ca 8 mm/manad. For korta regn forvintas
nederb6rdsmingden 6ka med 20-30 procent, for nagot lingre kraftiga regn férvintas en 6kning
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pa 15-20 %. SMHI:s prognos sager ocksa att markavrinning och vattenforing i Muonio élvs
system Okar med 5-10 % som medel. Diremot férvintas extrem vattenforing minska med 5-
10 % eller vara oférindrad. Det hydrometeorologiska systemet dr komplext och 6kad
temperatur och nederbord kan leda till 6kad avdunstning vilket motverkar en 6kning i
vattenforing.

3.5.3 Recipienter

Huvudsaklig recipient for avrinning fran planomradet ar idag Kaunisjoki. En mindre del i norr
(19 ha) avrinner mot sjon Kaunisjiarvi och sedan ut i Kaunisjoki via Patojoki och ca 80 ha
avrinner Osterut till nedre delen av Patojoki (ej via Kaunisjirvi). Nir gruvindustrin dr etablerad
planeras dagvatten frin verksamhetsytor att pumpas till befintligt gruvomride vid Kaunisvaara
och hanteras i ett gemensamt vattenhanteringssystem. Direfter avbordas det direkt till Muonio
alv.

Kaunisjoki, Kaunisjirvi, Patojoki och Muonio ilv dr definierade vattenférekomster med
juridiskt bindande miljokvalitetsnormer (MKN). Aktuella MKN och statusbedomningar
redovisas i Tabell 1. Kaunisjoki har mattlig ekologisk status beroende pa mittlig status for
fiskpopulationen och pa grund av stor hydromorfologisk paverkan fran tidigare
flottningsverksamhet som rensat och ritat ut stromfaran. Kvalitetsfaktorn sirskilt férorenande
amnen, som innehaller imnen som kan spridas via dagvatten, ir klassade till god status.
Kaunisjirvi har otillfredsstillande status pa grund av 6vergddning med héga halter av fosfor
och vixtplankton. Den 6vre delen av Patojoki, som ir utloppsbicken fran Kaunisjarvi, har
klassats 1 huvudsak baserat pa statusbedémning i Kaunisjirvi och har dirfér samma klassning
och MKN. Patojokis nedre del 4r en egen vattenférekomst och en mindre del av planomradet
avrinner hit utan att passera Kaunisjirvi. Muonio dlv har hég ekologisk status.

Ingen av vattenférekomsterna uppnar god kemisk status vilket beror pa de i Sverige Gverallt
overskridande dmnena bromerad difenyleter (PDBE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Overskridandet av dessa imnen orsakas av atmosfirisk deposition, dirfér har undantag med
mindre stringa krav fastslagits. Ovriga klassade kemiska parametrar har god status.
Medelvattenféringen i Kaunisjoki dr 2,2 m3/s och i Muonio dlv 174 m3/s enligt SHYPE,
arsvariationen i vattenforing ges av Figur 3.

Tabell 1 MKN och statusklassning enligt VISS (2023-05-05).

Vattenforekomst Aktuell Aktuell MKN MKN kemisk | Undantag
ekologisk kemisk ekologisk status
status status status
Kaunisjoki Mattlig Uppnar ej God 2027 God PBDE, Hg
SE749710-181663 god
Kaunisjarvi Otillfreds- Uppnar ej God 2027 God PBDE, Hg
SE749639-182451 stallande god
Muonio alv Hog Uppnar ej Hoég God PBDE, Hg
SE755505-182645 god
Patojoki Otillfreds- Uppnar ej God 2027 God PBDE, Hg
SE749578-182668 stallande god
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Figur 3 Manadsmedelvattenféring baserat pa SHYPES modellerade fléden for perioden 2010-2021.

4. Detaljplanebestammelser och tillstandsgiven
verksamhet

Planomradet omfattar ett ca 900 ha stort omrade (Figur 4). Inom planomradet finns
anvindnings- och egenskapsbestimmelser som paverkar markavindningen och darmed
dagvattenavrinning efter planens genomférande. For att ge en tydlig redovisning i rapporten
har planomradet delats in i fyra firgkodade delomraden som baseras pa planbestimmelserna:

Omrade 1 (bla) — utgors av J1-omrade utan begrinsning av markens nyttjande. Detta dr det
huvudsakliga verksamhetsomradet for planerad gruvindustri med bl.a. dagbrott och
grabergsupplag. Omrade 1 har en area pa 608 ha.

Omrade 2 (orange) — utgors av J1-omrade med kryssmark utan n-bestimmelser, ca 58 ha. Hir far
endast teknikbyggnader uppféras och omradet planeras i1 forsta hand att anvindas som
transportkorridor mellan Sahavaaras gruvomrade och befintligt Kaunisvaara gruvomrade. En
ca 40 m bred truckvig planeras och ny bullervall planeras att anldggas lings hela 6stra sidan.
Mellan planerad vall och truckvig I6per en befintlig elluftledning.

Omrdde 3 (gron) — utgbrs av J1-omrade med n-bestimmelser, ca 201 ha. Hir ska nuvarande
karaktir av natur/jordbruksmark bevaras med krav pa minst 90 % (n1) respektive 85 % (n2)
vegetation. Tillstindsgiven verksamhet avser att i méjligaste man limna dessa omraden orérda.
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Omrade Z (rid) — utgbrs av kvartersmark for 6vriga verksamheter. Omradet dr knappt 2 ha och
kommer att vara oférindrat jimfort med idag.

Planomradet omfattar dven allmin platsmark med enskilt huvudmannaskap i form av
Kolkovigen och naturmark 1 séder ner mot Kaunisjoki som tillkommit med héinsyn till
strandskyddet och for att minska verksamhetens paverkan pa bicken. Dessa omraden har inte
inkluderas i utredningen da ingen férindring sker hir.

K;n}msvaara

Kaunisjarvi
161

[ ] 1-31-omr&de utan begransning
av markens nyttjande
[] 2- J1-omrdde med kryssmark
- utan n-bestdmmelser
“| 7] 3- 31 omréde med
A n-bestammelser (n1) ‘
— : ._ 1. 3 - J1 omrédde med
= : . e n-bestammelser (n2)
— | I Z - kvartersmark for ovriga
verksamheter
: B Vig - allman platsmark :
[ Natur - allmén platsmark
- { - == Vattendelare

‘1.‘\11‘,‘

f\

© Lantméteriet

Figur 4. Karta éver detaljplanen med anvéndnings- och egenskapsomraden samt indelning i omraden for
dagvattenutredningen. Bakgrundskartan &r lantmaéteriets topografiska karta.

4.1  Vattenhantering enligt tillstandsansdkan

Tillstandsgiven verksamhet beskrivs i detalj i teknisk beskrivning tillh6rande tillstindsansékan
och i domen finns villkor som direkt styr vattenhanteringen:
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e Villkor 1. Allmant villkor: ”Om inte annat foljer av denna dom ska verksamheten bedrivas i
huvudsaklig 6verensstimmelse med vad bolaget uppgett eller atagit sig i ansékan och i
Ovrigt 1 malet.”

e Villkor 12. ”Bolaget ska kontrollera verksamhetens paverkan pa floden 1 Kaunisjoki och
Aareajoki genom l6pande flodesmitningar uppstréms och nedstréms paverkansomradet
och genom maitning av grundvattennivaer mellan backarna och dagbrotten (Sahavaara och
Palotieva). Bolaget ska genom infiltration tillse att verksamhetens paverkan inte medfor att
avvikelsen pa vattenféringen blir stérre dn 5 % och inte heller medfér nagon minskning av
flédet vid lagsta lagvattenforing.”

e Villkor 18. ”Avskidrande och uppsamlande diken ska anliggas innan ett omrade tas i
ansprak. Nya avskirande diken som mynnar i naturliga vattendrag ska utféras med
sedimentfilla innan utloppet.”

e Villkor 20. ”Vid Sahavaara grabergsupplag ska diket runt omradet, med eventuell vall f6r att
avskdrma inrinnande vatten till grabergsupplaget, anlidggas innan deponering paborjas.
Flodesriktningen ska sikerstillas och kontrolleras av opartisk teknisk expertis som ska utses
av bolaget och godkinnas av tillsynsmyndigheten. Vattnet ska ledas till en
sedimentationsbassing innan det pumpas till processvattenmagasinet.”

Vidare regleras i villkor 30 att vatten fran den del av Sahavaara grabergsupplag som kommer att
innehilla potentiellt syrabildande graberg, de s kallade PAF-cellerna, samt linshallningsvatten
fran dagbrottet ska sirhallas och renas genom kemisk fallning innan det leds till
processvattenmagasinet.

Utifran vad som beskrivs i den tekniska beskrivningen och som dirmed villkoras enligt det

allmianna vilkoret (1) planeras vattenhanteringen utforas enligt féljande:

e Oster om dagbrottet planeras ett avskirande dike att anliggas for att forhindra vatten fran
omradet uppstréms att strémma in i dagbrottsomradet och for att férhindra att detta vatten
férorenas av gruvverksamheten. Diket anldggs sa att det féljer den naturliga topografin med
eventuella mindre bassinger fOr att minska vattnets hastighet och méjliggdra sedimentation
av eventuella partiklar i vattnet. Diket leder vattnet mot séder respektive norr om
dagbrottet dir det avleds till omgivningen.

e Utmed dagbrottets vistra samt norra och sodra sida, dir det dr belaget i myromradet,
planeras antingen ett avskirande dike och/eller en vall att anliggas f6r att begrinsa
tillrinningen av ovidkommande vatten till dagbrottet.

e Runt det planerade grabergsupplaget vid Sahavaara planeras det, dir sa dr nédvindigt med
hinsyn till de topografiska férhallandena, att anliggas ett avskirande skiarmdike for att
forhindra vatten fran uppstréms liggande och kringliggande omraden att stromma in i
grabergsupplaget. Vatten fran avskirande diken leds till omgivningen.

e Vatten och dagvatten frin grabergsupplaget med ej syrabildande graberg planeras att samlas
upp i ett dike som leds till en bassing séder om upplaget. Dirifran pumpas det till en
utjimningsbassing i den norra delen av omrade 1.

e Dagvatten fran byggnader och 6vriga verksamhetsomraden planeras att ledas till
utjamningsbassingen i den norra delen. Dirifrin pumpas dagvatten till
processvattenmagasinet beliget 1 Kaunisvaara verksamhetsomrade. Processvattenmagasinet
kommer att utokas sa att magasineringsvolymen okar fran fran ca 0,47 (M)m? till ca 0,75
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(M)m3. Processvattenmagasinet férser anrikningsverket med vatten och vid 6verskott pa
vatten avbordas detta, via klarningsmagasinet, till Muonio ilv genom pumpning,.

Vattenhanteringen inom tillstindsgiven verksamhet innebir alltsd att allt avrinnande vatten fran
det som i dagvattenutredningen benimns omrade 1 samlas upp och leds till
processvattenmagasinet. Inget vatten som ér paverkat av gruvindustrin leds till Kaunisjoki. Till
processvattenmagasinet leds dven vatten frian befintlig verksamhet vid Kaunisvaara och
vattenkvaliteten blir alltsi en blandning av allt vatten som hanteras inom KIAB:s verksamhet.
Fran processvattenmagasinet tas vatten i forsta hand till anrikningsverket. Nar det rader
overskott pd vatten avbordas detta till Muonio dlv genom pumpning. Avbérdning sker alltsa
inte kontinuerligt. Fér vattenhanteringen har KIAB upprittat en vattenbalansmodell som
inkluderar alla vattenfléden som hanteras, inklusive dagvatten fran planomradet (KIAB 2019).
Modellen prognosticerar fléden och féroreningshalter 1 vattnet med daglig upplosning under
hela verksamhetens planerade livslingd fram till ar 2030. Virt att nimna dr att behovet att
bridda vatten bedéms minska framéver da behovet i anrikningsverket 6kar med den planerade
utokade verksamheten.

5. Dagvattenberakningar

5.1 Berakningsmetodik

Berikning av dimensionerande fléden och arsmedelfléde har utforts enligt rationella metoden
sa som den beskrivs 1 P110 (Svenskt Vatten 2020). Dimensionerande regnintensitet har
beriknats med Dahlstréms ekvation (Svenskt Vatten 2020).

Vid berikningarna tas dven hinsyn till framtida klimatférindringar med forvintade storre
nederbérdsmangder. Med hinsyn till SMHI:s klimatscenareier for norra Sverige har en
klimatfaktor (kf) pa 1,25 anvints for dagvattenfloden. Nar det giller naturlig avrinning och
vattenforing har en klimatfaktor pa 1,1 anvints f6r medelvirden, se resonemang i avsnitt 3.5.2.

Dagvattenavrinningen varierar beroende pa markytans beskaffenhet och vid berikningarna har
avrinningskoefficienter som anges av Svenskt Vatten P110 anvints, se Tabell 2.
Avrinningskoefficienten multiplicerat med omradesarea brukar kalla reducerad area och blir da
ett matt pa hur stor area inom ett omrade som genererar dagvatten.

Tillskottsvatten fran snosmaltning har inte inkluderats i berdkningen av dimensionerande
floden. Detta beror pa att de kortvariga och intensiva regn som blir dimensionerande for
dagvattenfléden fran hardgjorda ytor frimst férekommer sommartid som konvektiva regn, t.ex.
vid askovider. De sammanfaller dirfér normalt inte i tid med snosmaltningen. Uppmatt hogsta
snosmiltningsmingd i regionen ér ca 32 mm pd 12 h, eller knappa 3 mm/h. Intensiteten

3 mm/h motsvarar ett 10-arsregn med 24 h varaktighet, regnintensiteten 6kar for kortare
varaktighet. Utifran detta dras slutsatsen att sa linge dagvattensystemet dimensioneras fér 10-
arsregn med kortare varaktigheter d4n 24 h sa kommer det ocksa att klara av flédet fran ett
kraftigt snésmaltningsforlopp.
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Tabell 2 Valda avrinningskoefficienter for olika marktyper

Avrinningskoefficient (¢) 10 Avrinningskoefficient (@) 50

och 100 arsregn

Hardgjord yta (blandat 0,8 1
asfalt/grus/tak)

Tak 0,9 1
Naturmark 0,05 0,1
Makadam/Grusyta 0,2 0,3
Grusvag 0,4 0,6

Rinntiden beridknas utifran vattnets hastighet och den lingsta rinnvigen inom
delavrinningsomradet fram till berdkningspunkten. I rationella metoden forutsitts att rinntiden
(tc) dr densamma som regnets varaktighet. For berdkningar pa mattligt branta ytor sitts
hastigheten i mark, dike och ledning schablonmassigt till 0,1 m/s, 0,5 m/s respektive 1,5 m/s
enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens P110.

For stora omraden som utgdrs av naturmark dr rationella metoden inte limplig att anvinda.

Avrinning frin dessa omrdden har i stillet berdknats genom att multiplicera nettonederbérden
med omradesarea.

Fordrojningsvolymer har beriknats med hinsyn till rinntid enligt den metod som beskrivs 1
kapitel 10.6 i Svenskt Vattens P110.

Fororeningsbelastning har berdknats utifran arsmedelfléden f6r dagvattenavrinningen, dvs.
arsmedelnederb6rden har multiplicerats med den reducerade arean for respektive delomrade.
Representativa fororeningshalter for aktuell markanvindning har himtats fran schablonhalter 1
Stormtac-databasen (2020). Noterbart dr att databasen saknar schablonhalter f6r uran.

5.2  Berakningsscenarier

Berikningar har utforts for tre olika scenarier:

e Nollalternativet vilket motsvarar att nuvarande markanvindning behalls men for att ta
hinsyn till ett férdndrat framtida klimat 6kas avrinningen med 1,25.

e Worst case, detta motsvarar en verksamhet som strikt foljer detaljplanebestimmelserna
vilket betyder att hela omradet f6r gruvindustri hardgors och far en avrinningskoefficient
pa 0,8. Detta for att utreda om en godtagbar dagvattenhantering kan rymmas inom
planomradet endast med hinsyn till de begransningar som ges av
detaljplanebestimmelserna. Detta ir inte ett realistiskt scenario eftersom det innebir att
KIAB:s planerade verksamhet inte kommer till stind. En forutsittning for att bedriva
gruvverksamhet inom omradet dr att det gors 1 huvudsaklig 6verensstimmelse med
tillstindet. Verksamheten i worst case-scenariot har darfor antagits motsvara ett generiskt
industriomrade.

e Tillstindsgiven verksamhet, motsvarar KIAB:s planerade och tillstindsgivna verksamhet sa
som den beskrivs i ansékan med bilagor.
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0. Resultat

Resultatkapitlet har delats in utefter de olika delomradena 1, 2, 3 och Z och redovisas under
olika delkapitel nedan.

6.1  Omrade 1 (bla)

6.1.1 Nuvarande avrinning

Nuvarande avrinning fran omradet utgérs av naturmarksavrinning vilken bist skattas genom att
multiplicera nettonederbérden med tillrinningsarean. Arsmedelavrinningen riknat det sittet blir
67 L/s. I princip hela omradet avrinner idag till Kaunisjoki, mindre dn 1 promille eller 0,02 L./s

avrinner mot Patojoki.

6.1.2 Framtida dagvattenfloden

Nollalternativet

Nollalternativet innebir att ingen exploatering sker inom omradet och att markanvindningen
torblir oférindrad. Medelavrinningen forvintas i SMHI:s klimatscenario RCP4.5 att 6ka med
5-10 % jamfort med idag och eftersom omradet idag priglas av naturmarksavrinning i
existerande bickar och dikessystem bedéms detta vara den bista skattningen av forindrad
avrinning i omréadet, dvs en avrinning i stotleksordningen 70-74 L/s.

Worst case-scenario

For worst case-scenariot har det antagits att hela omradet hardgors utifran vad som tillats enligt
detaljplanen och att dagvatten hanteras genom att ledas pa markytan ut till ett omgivande dike
(bl linje 1 Figur 5). Diket 16per ner till ett férdréjningsmagasin i form av en 6ppen damm i
soder. Frain dammen avbdérdas vattnet till Kaunisjoki eller i likhet med tillstaindsgiven
verksamhet pumpas till processvattenmagasinet i Kaunisvaara. Dimensionerande varaktighet i
detta system fram till f6rdréjningsmagasinet blir 160 min. Beradknade dagvattenfléden redovisas
1 Tabell 3. Ett alternativ till ett omgivande dike ar att ha diken internt i omradet men det ger en
snabbare rinntid och dirmed kraftigare flode.

Opaverkat vatten fran uppstréms liggande omriden kan separeras fran dagvattnet via ett yttre
avskirande dike s att det inte belastar f6rdr6jningsmagasinet.

Tabell 3 Karterade delareor, reducerad area for 10-arsregn (Ared 104r) 0Ch berdknade dagvattenfiéden (Q) inom omréade 1
fér worst case-scenariot for olika aterkomsttider.

Area Ared 10 ar Q1o Qso Q100 Q arsmed Q arsmed

(ha) (ha) (s) (s) (Us) (m®/ar) (s)
Hardgjord yta 608 486 21 216 44 302 55 396 3951435 125
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Figur 5. Exempel pa éppet dagvattensystem fér det framtida worst case-scenariot. Bakgrundskarta fran Lantmaéteriet.

For att kunna férdréja och rena majoriteten av dagvattnet som rinner genom systemet bor
fordrojningsmagasinet dimensioneras for att klara flodet fran 10-arsregnet. Det innebir att all
dagvattenavrinning kan férdrdjas och renas utom kraftigare regnhindelser dn 10 arsregnet. Det
vatten som dr utéver 10-drsregnets fléde kommer att beh6va briddas. Den avrunna volymen
vatten i det dimensionerande 10-drsregnet dr 204 000 m3 (dagvattenfléde Q1o mulitplicerat med
varaktighet). Genom att ta hinsyn till rinntid och avtappning fran magasinet kan en erforderlig
fordréjningsvolym beriknas. Med en avtappning motsvarande 1/5 av 10-arsflodet blir
erforderlig fordréjningsvolym 136 000 m3. Faktisk avtappning styrs av valet av pumpkapacitet
och behéver bestimmas under detaljprojekteringen. Med ett medeldjup pa 1 m erfordras en
magasinsyta pa ca 13,6 ha vilket mer dn vil ryms inom omrade 1 (area 608 ha). Ett tinkt dike
runt omréadets utkant pd norr och vistra sidan ar ca 4 700 m lingt, med en tvirsnittsarea pa 4 m
kan ca 19 000 m3 inrymmas 1 diket.
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Tillstandsgiven verksamhet

Tillstandsgiven verksamhet inom omrade 1 domineras av planerat dagbrott och
grabergsupplaget. I norr planeras ett industriomrade med personallokaler och
vattenhanteringsanliggningar. Dagvatten inom omradet leds i diken ner till
tordrojningsmagasin i sydvast. Nagon detaljerad plan f6r hur dikessystemet kommer att se ut
finns inte, men ett koncept som uppfyller vad som beskrivs i den tekniska beskrivningen ges i
Figur 6. For att erhalla en laingsam avrinning av dagvatten foreslas ett dagvattendike runt
periferin av omridet. Det kan dock lika girna placeras lingre in i omrddet om
detaljprojekteringen visar att detta dr mer fordelaktigt. Dimensionerande varaktighet f6r detta

scenario dr 160 minuter. Berdknade dagvattenfléden for tillstindsgiven verksamhet redovisas i
Tabell 4.

I detta scenario antas, som namnts tidigare, att all nederb6érd som faller inom PAF-celler bildar
lakvatten och nederbord inom dagbrottet bildar linshéllningsvatten. Dessa vattenfloden leds
separat fran dagvattnet till utjimningsmagasinet i industriomradet varifrin det pumpas till
processvattenmagasinet och allts4 inte ingar i dagvattenhanteringen. Ovrigt grabergsupplag och
ovriga ytor inom verksamhetsomradet har bedomts ha avrinningsegenskaper motsvarande en
grusad yta.

For att forhindra att vatten fran uppstréms liggande omraden rinner in i omrade 1 och belastar
dagvattensystemet anldggs ett avskdrande dike (r6d linje i Figur 6) utanfor dagvattendikena.
Vattnet halls pa sa sitt opaverkat och leds runt omradet och ut i omgivande mark dir sa ar
limpligt eller ansluts till befintliga diken och nar sedan Kaunisjoki.

Tabell 4. Karterade delareor, reducerad area for 10-arsregn (Ared 10ar) och berdknade dagvattenfléden for tillstandsgiven
verksamhet inom omrade 1.

Marktyp Area Ared 10 ar Q1o Qso Q100 Q arsmed Q arsmed
(ha) (ha) (Is) (Us) (I's) (m¥ar) (Us)

Dagbrott 106 0 0 0 0 0 0
PAF-celler 121 0 0 0 0 0 0
Grusad yta 382 76 3330 8 344 10 433 620167 20
Byggnad 0,10 0,09 3,9 7,3 9,1 731 0,02
Totalt 608 76 3334 8 351 10 442 620899 20

Avrunnen vattenvolym hos det dimensionerande 10-drsregnet dr ca 32 000 m3. Det dr avsevirt
mindre dn worst case scenariot tack vare att den hirdgjorda ytan som leds till
fordroéjningsdammarna dr betydligt mindre. Med en strypt avtappning till 1/5 av 10-arsflédet
kan erforderlig férdrojningsvolym beridknas pa samma sitt som for worst case-scenariot till ca
21 000 m3. Figur 6 redovisar ett konceptuellt forslag dir f6rdréjningsvolymen placeras i diken
och i tva 6ppna dammar i s6éder. Fran dammarna pumpas vattnet till uppsamlingsmagasinet for
vidare pumpning till processvattenmagasinet. En detaljerad dimensionering av
tordrojningsvolym behover utforas i samband med detaljprojektering av omradet.
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Figur 6. Schematiskt forslag pa dagvattensystem och vattenhanteringssystem for den tillstandsgivna verksamheten.
Orange rektangel avser planerat reningsverk for lakvatten fran PAF-celler och lanshallningsvatten fréan dagbrottet.

6.2 Omrade 2 (orange)

6.2.1 Nuvarande avrinning

Nuvarande avrinning fran omradet utgérs av naturmarksavrinning vilken bést skattas genom att
multiplicera nettonederbérden med tillrinningsarean. Arsmedelavrinningen riknat det sittet blir
6 L/s. Avrinning sker dels mot Kaunisjoki (ca 4 I./s) och dels mot Kaunisjirvi dit ca en
tredjedel av ytan avrinner (ca 2 L/s).
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6.2.2 Framtida dagvattenfléden

Nollalternativet

Nollalternativet innebir att ingen exploatering sker inom omradet och att markanvindningen

forblir oférandrad. En avrinning pa ca 7 L/s kan forvintas med tanke pd hur avrinningen
bedéms férdndras pa grund av framtida forvintat andrat klimat.

Worst case

I worst case-scenariot utgor hela ytan hardgjord mark sanir som pa mindre teknikbyggnader pa
100 m2. Omradet delas in 1 tvd avrinningsomraden, norra och sédra, dir dagvatten leds i diken
till respektive recipient, se Figur 7. Norra delen leds mot Kaunisjirvi och sédra delen leds till

det avskirande diket som 16per runt omrade 1 och mynnar i Kaunisjoki. Dimensionerande
varaktighet i detta system blir ca 20 min (norra) respektive 50 min (sédra). Berdknade
dagvattenfléden redovisas i Tabell 5.
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Figur 7. Schematisk dikesstrédckning inom omrade 2 fér bade worst case och tillstandsgiven verksamhet.
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Tabell 5 Karterade delareor, reducerad area fér 10-arsregn (Ared 104;) 0ch berdknade dagvattenfiéden (Q) fér worst case-
scenariot for de tva avrinningsomradena inom omrade 2 fér olika aterkomsttider

Marktyp Area Ared 10 ar Q1o Q100 Q arsmed Q arsmed
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s) (m’/ar) (Ils)

Norra delen

Byggnader 0,01 0,01 1,7 3,2 4,0 73 0,002

Hardgjord yta | 21 17 3187 6 755 8523 137 204 43

Totalt norra 21 17 3189 6 758 8 527 137 277 4.4
Sédra delen

Byggnader 0,01 0,01 0,9 1,7 2,2 73 0,002

Hardgjord yta = 37 30 3015 6 351 8010 241 050 7,6

Totalt sédra 37 30 316 6 353 8012 241123 7,6

Avrunnen vattenvolym hos 10-arsregnet dr 3 827 m3 (norra) respektive 9 048 m3 (sodra). Med
en strypt avtappning till 1/5 av 10-arsflédet kan erforderlig f6rdréjningsvolym berdknas till ca
2 800 m?3 respektive ca 6 100 m3. Férdréjningsvolymen kan exempelvis forligeas i lingsgdende
diken i kombination med 6ppna dammar och rymmas inom omradet.

Tillstdndsgiven verksamhet

Omradet planeras enligt tillstandet att anvindas till transportvig f6r gruvtruckar, befintlig el-
luftledning och bullervall. Fér berikningarna antas vigen vara en grusvag och bullervallen vara
tickt av grus/stenmaterial med avrinningsegenskaper motsvarande makadam/grusyta. Ytan
under luftledningen antas ha samma avrinningsegenskaper som bullervallen, dven om det
sannolikt Gverskattar avrinningen eftersom ytan limnas med vegetation.

Dagvatten hanteras i diken med avrinning mot Kaunisjirvi respektive Kaunisjoki pa samma
sitt och med samma delavrinningsomraden som beskrivits for worst case-scenariot.
Dimensionerande varaktighet i detta system blir lika som fér worst case-scenariot da
avrinningen 1 huvudsak sker i diken, 20 minuter (norra) respektive 50 minuter (sédra).
Beriknade dagvattenfléden redovisas i Tabell 6.

Avrunnen vattenvolym hos 10-drsregnet dr 1 049 m3 (norra) respektive 2 630 m3 (s6dra).
Genom att ha en avtappning som ir strypt till 1/5 av 10-drsflédet kan erfordetlig
fordrojningsvolym beriknas till ca 750 m3 respektive ca 1 800 m3. Férdrojningsvolymen kan
exempelvis forliggas 1 ett lingsgaende dike. Med 1,5 m tvirsnittsarea ryms hela
férdr6jningsvolymen i diket inom bade norra och sédra delomradet.
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Tabell 6 Karterade delareor, reducerad area fér 10-arsregn (Ared 104) och berdknade dagvattenfléden (Q) fér
tillstdndsgiven verksamhet inom omrade 2 for olika aterkomsttider

Marktyp Area Avred 10 ar Q1o Qso Q100 Q arsmed Q arsmed
(ha) (LE)) (I/s) (I/s) (I/s) (m®ar) (I/s)

Norra delen

Byggnader | 0,01 0,01 1,7 3,2 4,0 73 0,002
Grusvag 2,0 0,8 151 384 485 6 500 0,2
Grusyta 19 3,8 721 1834 2314 31051 1,0
Totalt norra = 21 4,6 874 2222 2803 37 624 1,2
Sédra delen
Byggnader | 0,01 0,01 0,9 1,7 2,2 73 0,002
Grusvag 6,0 24 244 617 778 19 500 0,6
Grusyta 31 6,2 632 1597 2014 50 513 1,6
Totalt sédra = 37 8,6 877 2215 279 70 085 2,2

6.3 Omrade 3 (gron)

6.3.1 Nuvarande avrinning

Nuvarande avrinning fran omradet utgérs av naturmarksavrinning vilken bist skattas genom att
multiplicera nettonederbérden med tillrinningsarean. Arsmedelavrinningen riknat det sittet blir
22 L/s. Av detta avrinner ca 3 promille eller 0,07 L/s mot Patojoki, resterande del avrinner mot
Kaunisjoki.

6.3.2 Framtida dagvattenfloden

Nollalternativet

Delarna av omrade 3 med nl-bestimmelser bestar idag av en blandning av naturmark och
tomtmark. Utéver naturmarken har markanvindningen karterats till 5 % bebyggelse och 5 %
hardgjord yta i form av vigar. Om hela omradet ses som naturmark kan medelavrinningen
beriknas till 7 /s baserat pa nettonederborden. Detta virde bedéms mer representativt 4n att
rikna arsmedelavrinning med rationella metoden. Lokalt fran varje hardgjord yta sker
dagvattenavrinning som sedan leds ut till omgivande naturmark, det sammanlagda
dagvattenflédet mht klimatfaktor fran dessa ytor redovisas i Tabell 7. Detta dagvatten leds dock
ut i naturmarken i en mingd olika punkter och det beridknade dagvattenflédet ska inte ses som
att det belastar en enskild utloppspunkt.

De delar av omrade 3 som har n2-bestimmelser bestar idag till storsta del av naturomraden i
form av skogs-, myr- och dngsmark. Naturmarksavrinning frin omradet uppgar till 18 L/s, dvs.
total naturmarksavrinning for hela omride 3 blir 25 L./s med hinsyn tagen till
klimatfoérindringar.
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Worst case

Worst case scenariot fér omrade 3 innebdr att 90 % (n1) respektive 85 % (n2) av ytan utgors av
vegetation vilket 4r samma markanvindning som planeras i tillstindsgiven verksamhet. Darfor
har ingen separat worst case-berakning gjorts utan worst case och tillstindsgiven verksamhet
bed6ms innebira samma dagvattenhantering vilken beskrivs nedan.

Tillstandsgiven verksamhet

Planbestimmelserna i omrade 3 innebir att avrinningen frin omridena med nl-bestimmelser
inte férindras eftersom de redan idag innehaller 10 % hardgjorda ytor. Inom delar med n2-
bestimmelser 6kar andelen hardgjorda ytor till 15 % vilket 6kar omradets reducerade area med
en faktor 3 och dirmed Gkar dagvattenavrinningen med en faktor 3. I Tabell 7 redovisas
summerade berdknade dagvattenfléden f6r regn med 10 minuters varaktighet summerat for de
hardgjorda ytor som finns spridda inom omradet. Total avrinning har beriknats som summan
av dagvattenfléden fran hdrdgjorda ytor och skattad naturmarksavrinning.
Naturmarksavrinningen ska inte ses som dagvatten och dirfér har denna inte inkluderats for
beriknade dimensionerande dagvattenfloden.

Tabell 7. Karterade delareor, reducerad area fér 10-arsregn (Ared 10 &) 0ch berdknade dagvattenfiéden (Q) fran
hardgjorda ytor inom omrade 3 vid tillstandsgiven verksamhet.

Area Ared 10 ar Q1o Qso Q100 Q arsmed Q arsmed
(ha) (ha) (IIs) (Is) (IIs) (m3/ar) (Is)
Bef. hardgjorda @ 5,5 4,7 1338 2 681 3375 38 150 1,2
ytor (n1)
Tillkommande 22 18 5005 10 653 13 407 142 743 4,5
hardgjorda ytor
(n2)
Naturmark 174 - - - - 788 940* | 25*
Totalt 202 22 6 642 13334 16 782 969 833 31

* Angivet fléde avser naturmarksavrinning.

Den totala avrunna volymen for 10-arsregnet blir ca 3 760 m3. Detta utgér endast 137 m3 per
ha hardgjord yta inom omrade 3 och ryms enkelt i sma lokala dagvattenlésningar for respektive
anlidggning som eventuellt planeras inom omradet, t.ex. vigdiken eller 6versilningsytor.
Eftersom det inte finns nagon plan pa vad for typ av anlidggningar som planeras och hur stor
tillrinningsarea de har gar det inte i detta skede att beridkna nagon erforderlig
férdrojningsvolym.

6.4 Omrade Z

6.4.1 Nuvarande avrinning

Dimensionerande varaktighet f6r omrade Z dr 10 minuter. Dagvattenfléden for nuvarande
forhallanden redovisas i Tabell 8. Omrédet avrinner idag mot Kaunisjoki.
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Tabell 8. Karterade delareor, reducerad area for 10-arsregn (Ared 10 ar) 0Ch berdknade dagvattenfléden (Q) fran omrade Z
fér nulédget, utan klimatfaktor.

Marktyp Area (ha) Ared 10 ar (e]1) Q100 Q arsmed Q arsmed
(ha) (I/s) (Ils) (I/s) (m3/ar) (I/s)

Grusad yta 1,6 0,3 74 189 238 2109 0,07
Byggnader 0,10 0,09 12 6,9 9 591 0,02
Totalt 1,7 0,4 86 196 246 2700 0,09

6.4.2 Framtida dagvattenfléden

Befintlig verksamhet inom omride Z kommer inte att dndras utan befintlig markanvindning
kvarstar. Framtida dagvattenfléden berdknas 6ka med klimatfaktorn, se Tabell 9.

Tabell 9. Karterade delareor, reducerad area for 10-arsregn (Ared 10 ar) 0Ch berdknade framtida dagvattenfléden (Q) inom
omréde Z, med klimatfaktor.

Marktyp Area (ha) | Areared 10 Qso Q100 Q arsmed Q arsmed
ar (I/s) (I/s) (m3/ar) (I/s)
(ha)
Grusadyta | 1,6 0,3 92 236 297 2636 0,08
Byggnader | 0,10 0,09 15 8,6 11 739 0,02
Totalt 1,7 0,4 107 245 308 3375 0,11

Avrunnen vattenvolym hos det dimensionerande 10-arsregnet dr 231 m3. Denna volym ryms
enkelt i diken som omger omradet, med en tvirsnittsarea pa 1 m? i diket ricker det med diken
lings tva av omradets sidor.

6.5  Fororeningsbelastning

Worst case

En berikning av utgiende féroreningshalter i dagvattnet har gjorts fér worst-case scenariot
baserat pa arsmedelfléden. For berikningarna har rening i ppen damm tillgodoriknats.
Schablonvirden pa reningsgrad har erhallits frain Stormtac (2020). Direfter har en enkel
blandningsmodell stillts upp for beridkning av resulterande halter 1 respektive recipient,
Kaunisjoki och Kaunisjirvi. Som bakgrundshalter har medelvirden for uppmatta halter i
respektive vattendrag under perioden 2009-2018 anvints (KIAB 2021b). Virdena inkluderar
alltsd eventuell paverkan fran dagens verksamhet och resultatet kan dirfér anses beskriva den
kumulativa effekten nir detaljplanens verksamhet tillkommer. Blandningsmodellen antar full
blandning av dagvattenflddet i recipientens arsmedelvattenféring (Kaunisjoki) eller
arsmedeltillrinning (Kaunisjirvi). Resulterande halter i recipienten har sedan jaimforts med
grinsvirden for god status enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (2013:19). Dagvatten som leds till Kaunisjoki
kommer frin omride 1 och sédra delen av omride 2, resulterande halter redovisas i Tabell 10.
Till Kaunisjirvi leds norra delen av omrade 2, resulterande halter redovisas i Tabell 11.
Berikningarna visar att om hénsyn tas till naturlig bakgrundshalt och biotillginglig halt
underskrids samtliga grinsvirden avseende god status f6r MKIN i bada recipienterna.
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Omride 3 och Z har inte inkluderats i berdkningen av féroreningsbelastning eftersom dessa
inte forindras alls eller i mycket liten omfattning. Hardgérandegraden inom omrade 3 (n2)
kommer férvisso att 6ka fran ca 0 till max 15 % av den totala ytan. Det tillkommande
dagvattenflodet frin dessa hirdgjorda ytor ir ca 4,5 L/s som drsmedel vilket motsvarat ca

2 promille av medelvattenforingen i recipienten Kaunisjoki. Med enkla medel som att leda
dagvatten fran hardgjorda ytor till diken och 6versilningsytor erhalls dessutom en god rening av
vattnet innan det nar recipienten. Den eventuella halt6kning som det renade dagvattnet fran
omrade 3 ger i Kaunisjoki bedoms dérfor vara férsumbar. Eventuellt haltpaslag fran omrade Z
bed6éms redan speglas i anvinda bagrundshalter.

Nigon berikning av féroreningsbelastning pa Patojoki har inte gjorts. For bickens 6vre del blir
paverkansbedémningen identisk med den f6r Kaunisjirvi. Fér den nedre delen kommer
paverkan minska ju lingre nedstréms man kommer i takt med att tillfléden ansluter. Delen av
avrinningsomradet inom omrade 1 som kopplas bort leder till en férsumbar flodesminskning
(0,5 %). Delen inom omrade 3 (2 % av totalen) och den f6érindring i markanvindning som sker
dar (10-15 % oOkad hardgbrning) ger en flodes6kning pa 2-3 promille. Sammantaget bedéms
forindringen av fororeningsbelastning vara obetydlig.

Tabell 10. Berdknade féroreningshalter i Kaunisjoki och jamférelser med grdnsvérden for statusklassning enligt MKN.
Halter som &verskrider grédnsvérdet fér god status &r markerat med ljusblatt.

Para- Enhet Worst case Worst case Kaunisjoki Kaunisjoki Gransvarde

meter med rening Medelhalt Blandnings- | GV-norm
halt medelhalt

Q arsmedel (L/s) 133 133 2200 2336 -

P ug/! 300 135 29,7 36 -

N ug/l 1800 1170 292 342 -

Pb ug/l 30 7,5 0,07 0,49 1,2 (b)

Cu ug/l 45 18 0,56 1,6 (0,05) 0,5 (b)

Zn ug/l 270 108 7,5 13,2 (3,8) 5,5(n, b)

Cd ug/l 1,5 0,75 <0,01 <0,05 0,08*

Cr ug/l 14 3,5 0,31 0,49 3.4

Ni ug/l 16 8 0,24 0,68 4 (b)

Hg ug/l 0,07 0,049 - - 0,07**

SS ug/l 100000 20000 - - -

oil ug/l 2500 500 - - -

S04 ug/l 4 300 4 300 3319 3375 -

U ug/l - - 0,1 - 0,17 (n)

(b) avser biotillgianglig halt

(n) hinsyn ska tas till bakgrundshalt

* Hardhetsklass 2

** Maximalt tilliten halt, grinsvirde f6r medelhalt saknas
Virden inom parentes avser biotillginglig halt (Bio-met version 5.1 ©European Copper Institute juni 2022)
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Tabell 11 Berdknade féroreningshalter i Kaunisjérvi och jamférelser med grédnsvérden fér statusklassning enligt MKN.
Halter som éverskrider gréansvérdet fér god status &r markerat med ljusblatt.

Parameter Enhet Worst case Worst case Kaunisjarvi Kaunisjarvi Gréansvarde

med rening Medelhalt Blandnings- | GV-norm
halt medelhalt

Q arsmedel L/s 4,4 4,4 95 99 -
P ug/l 59 27 65 63 -
N ug/l 1985 1291 275 320 -
Pb ug/l 2,2 0,54 0,08 0,10 1,2 (b)
Cu ug/l 13 54 0,26 0,48 0,5 (b)
Zn ug/l 29 12 2,5 2,9 5,5(n, b)
Cd ug/l 0,14 0,07 0,008 0,011 0,08*
Cr ug/l 2,0 0,50 0,15 0,16 3,4
Ni ug/l 1,6 0,82 0,26 0,29 4 (b)
Hg ug/l 0,03 0,02 - - 0,07**
SS ug/l 20366 4073 - - -
oil ug/l 209 42 - - -
SO4 ug/l 4 300 4300 10 840 10 552 -
U ug/l - - 0,024 - 0,17 (n)

(b) avser biotillginglig halt
(n) hidnsyn ska tas till bakgrundshalt
* Hérdhetsklass 2

** Maximalt tilliten halt, grinsvirde f6r medelhalt saknas

Liansstyrelsen har i sitt samradsyttrande till detaljplanen lyft att dagvattenutredningen sirskilt
behover utreda risk f6r kontaminering av recipienterna med xantater, kviveféreningar, sulfat
och uran.

Xantat dr en kemikalie som anvinds i planerat flotationssteg i anrikningsverket i Kaunisvaara
gruvomrade. Denna kemikalie kommer inte att hanteras inom planomradet och detaljplanens
genomforande medfor ingen risk for spridning av xantat till recipienter.

Griberg kan innehélla springmedelsrester vilket innehaller kviveféreningar varfor vatten som
kommit i kontakt med graberg kan ha f6rhojda halter kviveforeningar. Pa samma sitt dr
dmnena sulfat och uran férknippade med vatten som varit kontakt med sulfidrik malm eller
graberget som omger malmen. I worst case-scenariot, som innebir en annan verksamhet dn
KIAB:s, blir haltpaslaget av totalkvive ca 17 % jamfért med bakgrundshalterna i recipienterna.
Generellt i inlandsvatten dr det fosfor som ér begrinsande for 6vergédning och inte kvive,
varfor detta haltpaslag inte bedoms paverka vattendragens status. For Kaunisjirvi innebar
exploateringen en marginell minskning av fosforbelastningen varfor detaljplanens
genomforande har en svagt positiv eller atminstone neutral paverkan pa
overgddningsproblematiken i sjon. Sulfathalterna ér i niva med eller ligre 4n bakgrundshalterna
varfor ingen mirkbar halt6kning sker. For uran saknas schablonhalter dd det normalt sett inte
ar ett problem for ytligt avrinnande dagvatten.
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Tillstdndsgiven verksamhet

For tillstandsgiven verksamhet sker inte utslipp av dagvatten direkt till recipient. Dagvattnet
leds till processvattenmagasinet dér det blandas med 6vrigt vatten inom verksamheten och
sedan i forsta hand leds till anrikningsverket och i andra hand, vid behov nir 6verskott pa
vatten rader, avbordas till Muonio ilv. Dagvattnets kvalitet kommer att vara bittre dn 6vrigt
vatten som hanteras, t.ex. frin PAF-celler, lansvatten eller recirkulerat vatten frin
sandmagasinet. Dagvattnet kommer didrmed att spida ut halterna av studerade dmnen i
processvattenmagasinet. Resulterade halter i avbordat vatten och avbérdningens paverkan pa
Muonio ilv har ingdende studerats inom ramen for tillstindsansékan. I domslutet konstateras
att utslappet ar tillatligt med hansyn till MKN och domen reglerar de villkor som KIAB ska
uppfylla for att detta ska uppnas. Dirav har ingen vidare utredning av féroreningshalter i
dagvattnet fran tillstindsgiven verksamhet inom planomradet utforts.

7. Rekommendationer avseende
dagvattenhantering

7.1 Generell dagvattenhantering

Dagvattensystemet inom planomradet bor utformas med 6ppna l6sningar som diken och
dammar. Detta ger en lingsammare avrinning och ligre dimensionerande fléden. Oppna diken
ir ocksd litta att 6verdimensionera sa att de battre kan hantera skyfall och sn6. Inom omradet
bedéms det finnas tillrickligt stora ytor for detta. Ett schematiskt férslag till dikessystem och
ytor for f6rdréjningsmagasin redovisas i Figur 6. Genom att anligga 6ppna dammar uppnas
ocksa rening av dagvattnet och den sedimentation som beskrivs i miljotillstandet.

Om dagvattensystemet dimensioneras for de fléden som genereras av 10-arsregn med angivna
regnvaraktigheter bedéms dven ett kraftigt snésmiltningsférlopp kunna hanteras. Avskirande
diken f6r uppstroms ifran kommande vatten bor dimensioneras for varflodsférhallanden med
snosmailtning.

Med en genomarbetad héjdsittning kan dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till de
uppsamlande dikessystemen. Markytan skall luta ut frin byggnader. Ytorna inom 3 m kring
byggnader rekommenderas i Svenskt Vattens P105 (2011) att ha en minsta lutning pa 1:20 och
efter det en lutning pa 1:50 - 1:100. Ranndalar eller mindre diken anlidggs forslagsvis for att
avleda vatten fran vattenutkast mot diken.

Laglinta omraden inom detaljplanen ir naturliga vatmarksomraden som riskerar att
oversvimmas vid hoga fléden och skyfall. Stora delar av planomradet kommer att
jordavrymmas fOr att gora plats for dagbrott och grabergsupplag och dirmed effektivt
avvattnas. I omradets sydvistra del ner mot Kaunisjoki kan viss 6versvimningsrisk kvarsta da
dagvattensystemet kan 6verbelastas eller vatten kan tringa in frain omgivande ytor vid
extremvader som ett 100-drsregn. Byggnader och andra kinsliga anliggningar bor darfér
placeras i nordéstra delarna av omride 1 f6r att undvika Gversvimningsrisk.
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7.2 Omrade 1

Omridet 1 foreslas avgrinsas av avskdrande diken dir avrinning kan ske frain omgivande hégre
liggande terring. Diket samlar upp opéverkat vatten fran omgivningen, férhindrar att det
paverkas av verksamheten och leder det till recipienten. I det koncept som beskrivs hir foreslas
forses omradets periferi férses med dubbla diken, se Figur 6. I det inre diket samlas dagvatten
upp fran omradet och leds till f6rdréjningsmagasin. Det inre diket bor anliggas nagot ligre dn
det yttre for att férhindra att paverkat vatten strommar ut genom dikesvallen till det rena
vattnet. Diken anldggs dven inne i omradet, runtom grabergsupplaget och mellan
grabergsupplag och dagbrott. Det kan framkomma under detaljprojekteringen att det ar battre
att placera de inre dagvattendikena lingre in i omradet 4n vad som féreslas hir. Eftersom den
exakta utformningen av omradet ir okdnd har en sa ling rinntid och ett sa lingsamt system
som méjligt premierats i detta skede.

Genom att samla allt dagvatten fran verksamhetsytor och leda det till f6rdréjningsdammar och
sedan processvattenmagasinet erhalls ocksa en god rening av dagvattnet.

7.3 Omrade 2

Dagvatten inom omrade 2 foreslas samlas upp i 6ppna diken for f6rdréjning och rening.
Eftersom ytorna endast planeras bebyggas med transportvig och bullervall enligt tillstandsgiven

verksamhet kan vattnet efter rening slippas till den naturliga recipienten, dvs Kaunisjoki
respektive Kaunisjarvi.

74 Omrade 3

Omrade 3 ir tinkt att utgéra buffertzoner runt gruvindustrin for att minska
omgivningspaverkan frin verksamheten. Omradena ska i huvudsak bevaras men en mindre
andel anlaggningar tillits som teknikhus och accessvagar. Dagvattenavledning fran de ytor som
anliggs bor ske 1 6ppna system som diken, 6versilningsytor och infiltrationsytor dir dagvattnet
fordrojs, renas och aterfors till det naturliga vattensystemet 1 direkt anslutning till respektive
anligening. Eftersom endast mindre anliggningar planeras bedoms befintlig mark kunna ta
emot och hantera det dagvatten som genereras lokalt. Pa sa sitt kan nuvarande karaktir av
naturmarksavrinning i stort bevaras.

7.5 Omrade Z

Det forvintade 6kade dagvattenflodet i ett framtida klimat bedéms kunna hanteras med
nuvarande dagvattenhantering dir dagvatten leds ut frain hardgjorda ytor mot omgivande diken
och tillats 6versila och infiltrera i nedstroms slinter.
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8.  Skyfallskartering

En 6versiktlig skyfallskartering har utfoérts med ScalgoLive. Analysen har gjorts for ett 100-
arsregn med 3 h varaktighet och klimatfaktor 1,2 vilket motsvarar 86 mm nederbérd, se Figur
8. Idag utgors laglinta omraden av vatmarker med ytndra grundvatten. Hir star vatten ovan
markytan regelbundet idag samtidigt har marken en hog kapacitet att lagra vatten ovan
markytan. I och med planerade markarbeten kommer avrinningen fran gruvindustriomradet att
6ka och vid skyfall kan stora mingder vatten samlas i omradets sydvistra del. Darfér bor kritisk
infrastruktur inte placeras hir utan omradet bor anvindas for vattenhantering och mindre
kinsliga verksamheter som upplag. Det ir ocksa viktigt att planerade f6rdréjningsmagasin
forses med briddavlopp sa att vatten kan ledas bort pa ett sikert sitt nir magasinen
overbelastas.

Legend
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Kaunisvaara, , depth, Rain: 86.0 cm.
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Figur 8 Karterade oversvamnmgsytor och ﬂodesvagar pé markytan vid ett 86 mm nederbérd. Gréna ytor markerar
mindre &n 0,1 m vattendjup, orange 0,1-0,5 m, och rétt markerar omraden med mer &n 0,5 m vattendjup.
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Ur ett 6versvimningsperspektiv dr det bra att en buffertzon om 200 m omkring Kaunisjoki
skapas eftersom bickens nirmaste omgivning arligen svimmar 6ver vid varfloden. 200 m
bedéms som mer én tillrickligt for att inrymma denna Gversvimning.

9. Samlad beddmning

Detaljplanens genomférande innebir att ett stort naturmarksomrade pa ca 670 ha exploateras
tor gruvindustri (detaljplanens totala area dr ca 900 ha) och att dagvattenavrinningen dérifran
okar. Genom att anligga ett dagvattensystem med lingsam avrinning i 6ppna system som diken
och dammar kan dessa fléden fordréjas inom planomradet och en god rening uppnas.

Eftersom detaljplanen innehaller fa detaljplanebestimmelser har ett worst case-scenario
studerats som exploaterar omradet till fullo utifran vad planbestimmelserna medger. Detta ir
ett orealistiskt scenario eftersom det inte foljer det som regleras i miljotillstindent. Scenariot
innebdr att omréidet blir helt hardgjort och fir en dn stérre dagvattenavrinning dn vad som
planeras i tillstindsgiven verksamhet. Stora anliggningar £6r f6rdréjning krivs for att jimna ut
flédet innan det slipps ut i Kaunisjoki. Det finns gott om plats inom omradet for att inrymma
denna férdréjningsvolym.

Scenariot for tillstindsgiven verksamhet inom planomradet innebir att allt dagvatten pumpas
till processvattenmagasinet beldget i Kaunisvaara gruvomrade dir det blandas med 6vrigt vatten
fran KIAB:s befintliga och planerade utdkade gruvverksamhet i Kaunisvaara och Sahavaara.
Paverkan pa Muonio dlv frin denna vattenhantering har i erhallet tillstand konstaterats vara
tillatligt med hinsyn till MKIN och domen reglerar de villkor som KIAB ska uppfylla for att
detta ska uppnas.

Planomradet ir delvis beldget i laglint och vattensjuk terring. Genom att undvika att placera
byggnader och andra kinsliga anlidggningar i omradets sydvistra del kan risken f6r skador vid
6versvimningar minimeras. Byggnader bor istillet lokaliseras till nordost. Med en vilplanerad
héjdsittning och med hjilp av 6ppna diken kan risken for 6versvimning ytterligare minskas.
Dikena bér dimensioneras for att kunna avleda krafiga regn motsvarande 10 ars aterkomsttid
och bedéms dé ocksa avrinning frin snésmaltning.

9.1 Paverkan pa recipienter

9.1.1 Kaunisjoki

Detaljplanens genomférande paverkar tillrinningen till Kaunisjoki i och med att omradet for
gruvindustri “kopplas bort” och istillet leds till processvattenmagasinet. Vatten som kommer
till planomradet fran uppstroms liggande omraden leds fortsatt till Kaunisjoki via planerade
avskirande diken. P4 sa sitt minimeras mingden bortlett vatten och det vatten som leds till
Kaunisjoki halls opaverkat frin gruvverksamheten. Den bortkopplade ytan motsvarar ca 5 %
av Kaunisjokis totala avrinningsomrade och paverkan pa flédesférhallandena 1 Kaunisjoki till
foljd av dagvattenhanteringen inom detaljplanen bedéms dirfor att som storst kunna bli 5 %.
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En analys av flédespaverkan pa Kaunisjoki som dven inkluderar férindrat grundvattenflode till
foljd av linshallning av dagbrottet har utforts inom ramen for tillstindsansokan. Denna visar
pa en mojlig paverkan i samma storleksordning (KIAB 2021b). KIAB kommer att 6vervaka
flédet i bicken och i enlighet med villkoren i domen utfora atgirder for att sikerstilla att
paverkan aldrig 6verskrider 5%, framfor allt vid lagflodessituationer. Upprittat
kontrollprogram for verksamheten dir Linsstyrelsen ir tillsynsmyndighet sakerstiller dirmed
att MKN gillande flodesregim inte riskerar att paverkas.

Vad giller vattenkvalitet bedoms ingen mirkbar paverkan uppsta pa Kaunisjoki for
tillstaindsgiven verksamhet eftersom inget vatten fran gruvverksamheten leds till bicken. Om
worst case-scenariot genomfors kan det inte garanteras att dagvatten pumpas till
processvattenmagasinet utan det tillkommande dagvattenflodet till Kaunisjoki blir ca 136 L/s
som drsmedel (omrade 1 och 2 sédra delen), vilket dr ca 6 % av arsmedelflédet i biacken.
Fororeningsbelastningen som genereras fran worst case-scenariot innebdr inga haltékningar av
betydelse utan samtliga grinsvirden avseende god status f6r MKN underskrids.

9.1.2 Kaunisjarvi

Detaljplanens genomférande paverkar tillrinningen till Kaunisjarvi i och med att de delar av
omrade 2 som ligger 1 sjons tillrinningsomrade exploateras. Av de scenarier som studerats ar
det worst case-scenariot som ger storst forindring. Flodet kan for detta scenario forvintas 6ka
frin ca 2,2 L/s till ca 4,4 /s som drsmedel vilket innebir en 6kning pa ca 2 % jamfoért med
den skattade tillrinningen till sjén (95 L/s). Féroreningsbelastningen som genereras frin worst
case-scenariot innebir inga haltokningar av betydelse utan samtliga grinsvirden avseende god
status for MKIN underskrids. Fosforhalten bedéms minska marginellt vilket dr positivt for sjéns
6vergddningsproblematik

9.1.3 Patojoki

Paverkan pa Patojoki bedoms bli forsumbar. Ca 3 % (ca 100 ha) av backens avrinningsomrade
berors av planforslaget. For worst case-scenariot kopplas en mindre del av omrade 1 (16 ha)
bort fran Patojoki och leds i stillet till f6rdr6jningsmagasin som sedan mynnar i Kaunisjoki.
Detta innebir en minskad tillrinning till Patojoki pa 5 promille av medelvattenforingen. Inom
omrade 2 paverkas den del som avrinner mot Kaunisjoki (ca 19 ha) vilket ger en flédesékning
pa ca 2 % pa utflodet ur Kaunisjirvi men ingen betydande féroreningsbelastning. Inom omrade
3 6kar hardgorandegraden med 10-15 % vilket paverkar ca 67 ha eller ca 2 % av
avrinningsomradet till Patojokis nedre del. Omrade 3 férvintas inte innehalla en verksamhet
som genererar hoga féroreningshalter. Dagvattenhanteringen inom planomradet bedoms
dirfor inte ha nagon betydelse for vattenkvaliteten eller flodesregimen 1 recipienten.
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